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INTRODUCTION ET PRESENTATION DE L’EXISTANT

L’institut Supérieur des Sciences Appliquées et Technologie de Sousse dispose
actuellement d’'un cycle de formation ingénieuroiniatique Temps Réel. Cette formation
est dipldbmante depuis I'année universitaire 200d528vec en moyenne de 40ngenieurs par
promotion.

La réforme de la formation d’'ingénieurs de 'ISSA& Sousse est devenuernéeessaire pour
les raisons suivantes :

 L'input de la formation actuelle de linformatigliempsiféel eést exclusivement
réservé aux étudiants de niveau Bac+3 (DUT eneangpkgime qui accedent a la
formation au niveau de la premiere annéé“du cyeleadonmation) et aux étudiants
de niveau Bac+4 disposant d’une maitrise,en infiiguea ou equivalent (ces étudiants
accédent a la formation au niveau de la deuxienm&e du cycle de la formation).
Ces deux cursus n’existent plus, désormais, apeesreforme générale de
I'enseignement supérieureg’ et l'instauration, duésyst LMD.

» Depuisl'année universitaire“2008-2009, I'Institut Supéri@les Sciences Appliquées
et de Technologigfde: Sousse dispose d’'une formalionycle préparatoire intégré.
Les étudiantsgissus,de ce cycle de formation veptésenter la majeure partie des
inputs de la formation‘dlingénieurs a I'ISSAT.

« |l s’est avéreé que la spécialité de l'informatiqaeps réel est une option tres pointue
et quellel nespeutypas représenter un parcours odmation, mais plutbét une
composante,ou un module dans un parcours d’ingénieiormatique.

» Wlrétude statistique des dipldmeés des trois dersigremotions montre que, malgreé le
taux d’employabilité qui est presque a 100%, lgdddnés ne travaillent pas dans un
poste qui exige des connaissances en informatgmups réel, mais plutét dans des
poestes de développement en génie logiciel, en dppement web, en développement
informatique mobile et embarquée et en développemerinformatique nécessitant

des connaissances en électronique et la progranmtds automates.

Le marché de I'emploi en informatique est, en effemandeur en informaticiens spécialistes
en génie logiciel, développement Web, développemamtinformatique embarquée et

informatique industrielle (d’apres une étude dePlifrésentée dans le paragrapiRéblLLES
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FONCTIONS DANS IENTREPRISE ?). La méme constatation est faite par la nature des
sujets des projets de fin d’études qui sont prapadénstitut par les industriels.
Une étude a été faite sur un échantillon de 93 (sur un total de 176) diplomés de la formation

ingénieurs informatique temps réel de PISSAT répartie sur les trois derni¢res promotions. Iobjet

était d’analyser les secteurs d’activités des diplomés. Cette analyse a donné les statisti

figure suivante. La rubrique Recherche signifie que les diplomés ont choisi de ¢

études en master de recherche et en Doctorat. :

Répartition des Promotions 2008-2010 par Secteur d'  Activité

15% 2% 17%

O Recherche

B Informatique Embarquée
O Enseignement

O Geénie Logiciel

B Développement Web
OInformatique Industrielle
B Chbémage

16%

20% 13%

A remarq plusieurdiplomés ont chang de travail plusieurs fois.
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Répartition des Projets de Fin d'Etudes de
2007-2011 par spécialité

H Génie Logiciel M Embarqué M Industrielle

24%

24%

Pour tous ces raisons, nous avehs Opté efgénérale qui suit les évolutions

technologiques et les besoins du

S

‘emploi
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PRESENTATION DE LA NOUVELLE FORMATION

Le département des sciences informatiques visendefodes ingénieurs hautement gualifiés
dans les domaines de I'ingénierie des logicieeneinformatique industriglie, et ceciyvia deux

parcours complémentaires :

» Parcours informatique option génie logiciel

e Parcours informatique option informatique indudiigi€

La formation est organisée selon un schéma « 1+#9Bes une premiére année commune,
I'étudiant choisit une filiere dans laquellefil\sai Une, formation orientée métier dans une

spécialité relevant de l'orientation généraleidstltut.

La formation d’ingénieurs a I'|SSAT,desSousse slapsur :

- Des enseignements scientifiquéspde haut niveauntmmatique, mathématiques
appliquées etéen éleetronique

- Des enseignements techniques sous forme de prejatgs, TP en phase avec les
derniers 'developpements du domaine

« Une ouverturg' surdle”’monde économique sous foreteseignements, de conférences,

de stages en,entreprises et en laboratoires

POPULATION CIBLEE :

o Cycle Préparatoire Intégré Scientifique de ['IndtitSupérieur des Sciences
Appliquées et de Technologie de Sousse.

* Cycle Préparatoire National Scientifique

» Licence Appliqguée ou fondamentale en Informatiquésence Appliquée EEA,
Licence Appliquée en Informatique Industrielle poule parcours Informatique

Industrielle
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NOMBRE D’ETUDIANTS :

60 étudiants :
« 25%: Licences;
* 25% : Préparatoire Nationale ;

* 50% : Préparatoire Intégrée ;

DIPLOME OBTENU :

* Diplome National d’Ingénieur en Informatique avec 2 gptions: Génie Logiciel ou

Informatique Industrielle.

* Le diplome sera obtenu apres avoir réussi les ekamens du, senfestres et apres avoir

soutenu et validé un Projet de Fin d’Etudes.

OBJECTIFS DE LA FORMATION :

Les grandes promesses de l'ingéniorat, doivent réaéisées a travers leadership. Les
meilleurs leaders sont cedx.qui, non seulementrisedit la science de leurs solutions, mais
aussi comprennent les‘gens, les problemes et t@mément qui les entourent.

Un leader doit étre capaldémaginer, decommuniquer et decollaborer.

C’est a partir de_cette optique,‘gue nos ingénisarg formés et entrainés, pour devenir de
tels leaders, grace“@mpun cursus innovant et unrgmoge interdisciplinaire, ayant pour
objectiff"de répondre aux exigences et besoinsaiegte socio-économiques mondial, en

général, et.dega Tunisie en particulier.

D'unesmani€ré générale, la spécificité des compétenle I'ingénieur ISSATSO réside dans
la complémentarité tissée entre les acquis d'upér@nce professionnelle souvent longue et
richevet d'une formation scientifique, techniquehamaine de haut niveau. Il peut ainsi
assurer le lien entre le savoir-faire du techniogne savoir-concevoir de l'ingénieur et

participer au processus d'innovation de la conoryitila réalisation.

L'objectif de la filiecre est de former des ingénieurs ayant une formation solide en sciences

fondamentales et maitrisant non seulement les connaissances de base, mais aussi de pointe en
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sciences informatiques. Les deux options viennent compléter la formation pour donner des

compétences plus spécifiques selon Porientation et le domaine de spécialisation choisi. Apres

avoir effectué un tronc commun d’une année (deux semestres) ou les connaissances

fondamentales en sciences informatiques sont enseignées, deux options sont possibles dont les

objectifs sont :

La spécialité Génie Logiciel a pour but d'orient@rformation des, futursingenieurs
vers une spécialisation dans les domaines du dégieiel, enf particulier ceux dé
I'ingénierie des composants, des architecturesitdls et des madeéles. Layformation
vise a donner aux futurs dipldmés les compéteneasgitant de gérer des systemes
hétérogenes (problemes d'interopérabilité, Wehiggsy d'une part, et de résoudre les
problémes d'industrialisation et de migration degdiels (UML/MDA) d'autre part.

A lissue de leur formation, les étudiantsydoivertuvioir occuper des postes
d'ingénieurs de développement, chefs"deyprojeapipurs et architectes de logiciel

et de systémes embarqués.

L'option Informatique Industrielle a“poursbut derrmer des futurs diplémés

maitrisant les outils de proeduction\automatiséepmigant sur des techniques
informatiques dedointe (contréle,.commande, rajua]j etc.); elle permet la maitrise
des technologies ‘spécifiques a l'industrie modeximsi que tous les aspects liés a
I'élaboration de lois “de. commande analogique et énigme et aux outils de

'informatique, industrielle. Les futurs ingénieurv®nt étre capables de mettre en
ceuvre ung arehitecture communicante d’acquisitialeecommande pour un systeme
de production intégré.

Allissuehde leur formation, les étudiants doiverduvoir occuper des postes
d'ingénieyrs de développement, chefs de projetcegipurs et architectes des

systemes industriels automatisés et embarqués.
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ORGANISATION DES ETUDES

La formation est composée de 6 semestres. La fanmaist organisée selon un schéma
«1+2». Aprés une premiere année commune, |'étudianisit une filiere dans laquelle il
suivra une formation orientée métier dans une sjpiicrelevant de l'orientation générale de
l'institut.

Le contenu des enseignements est hiérarchiqueongahisé, commengant pariles couts
intermédiaires et allant progressivement verstess avances et de spécialité, en passant par
les enseignements intermédiaires. Une partie dsusudes étddes est consacrée a une
formation générale en langues, en communicationé@momie et en_sciences’sociales et

humaines indispensables a I'exercice du métiegatiieur.

e Au cours de la premiéere année (le troneycommurgtudiant suit les cours
préliminaires en sciences informatiques), dans, kgl les fondements de
I'informatique générale sont enseigneés.

* Au cours des semestres 3 gt 4,Nes cours de nivesmnédiaires sont enseignés pour
chacune des deux options\Cesgeaurs ont pour dhjectonsolider les connaissances
et donner de la profendeur a la formatjon seloptitm.

* Le semestre 5_ést, consacré pourl’enseignementndésres de pointe, de spécialité
et d’ouverturej tout ‘€n, veillant a ce que le contde ces modules soit remis a jour
quotidiennement selon“les” progrés technologiquéegttendances du marché de
I'emploi. \Desimedules optionnels sont introduiis@veau de ce semestre.

* Auncours dussemestre 6 I'étudiant effectuera unjeprde fin d’Etude (a I'ISSAT ou
dans_lindustrie sous la responsabilité scientdigliun enseignant de I'|SSAT). Ce
dernier sera validé apres soutenance devant urcqunpétent.

sambkes étudiants doivent réaliser au minimum 3 stagesntreprise durant leur cursus de
3ans:
o 1%®année : Un stage ouvrier de 1 mois
o 2*™année : Un stage professionnel de 1 mois
0 année : Un projet de fin d’études de 4 mois

3éme
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Semestre 1 et 2
Tronc Commun

\/\

Option Génie Logiciel Option Informatique
Industrielle
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LE REGIME GENERAL DES ETUDES

Les études en formation d'ingénieurs comportent :

- des cours et des cours intégrés
« des travaux dirigés

« des travaux pratiques

« des travaux personnalisés

- des stages d'études

« un projet de fin d'études

La formation correspond a un volume global d'epgmigent d'environ 2250 heures
d’enseignement en présentiel reparties sur 5 seesestrganisés sur une période de 75
semaines (1 semestre comprend 15 semaines),”ed’phesquantité de travail individuel. Le

tout est couronné par un projet de fin d’études:

Les stages d'études prévus se déroulent'au seganismes publics ou privés, en Tunisie ou
a l'étranger. lls complétent la fofmation d'ingé@ni@ar une initiation aux activités et aux
fonctions techniques dans I'entrepriseé dans levir@amement réel. Le stage dure également

15 semaines.
LE REGIME GENERAL DES EXAMENS et ASSIDUITE

L'acquisition desleonnaissances en cycles de faymatingénieurs est évaluée par un
systéme,de contrblescontineret d'examens. Le rddmant n'est autorisé qu'une seule fois au
courg du cycle de trois ans. En plus, il n'esbasé qu’un seuil d’absences par module. Dans
le. castd'un“dépassement de ce seuil, I'étudianst mas autorisé a passer I'examen du

module.

La note finale d’'un module est calculée selon demfiles suivantes :
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Cours Travaux pratiques | Travaux dirigés Formule
X X X NF=0,6Ex+0,2 CC+0,2 TP
X X - NF=(2/3)Ex+(1/3)TP
Modules
X - X NF=(2/3)Ex+(1/3)GC
X - - NF= 0,8Ex+0,2CC
- X - NF=1. TP

Ou Ex désigne la note obtenue a I'exan@@,la note du contréle continu.&P la/note de
travaux pratiques.

La note de contréle continue est calculée sur Eeldiune note ebtenywe dans un devoir
surveillé (obligatoire) et éventuellement d’'une des hotes obtehues par la réalisation des
travaux spécifiques (exposés, mini projets, A€Sis

La note des travaux pratiques est calculée suase b'une note obtenue dans un examen de
travaux pratiques (obligatoire) et_éventuellementfune ou des notes obtenues par la
réalisation des travaux spécifiques (comptes ref@sts, exposés, mini projets,....).

Un étudiant est déclaréadmis pour passerd’ unéeaarune autre s’il a obtenu une moyenne
supérieure ou égale@ 10'sur 20 sur les deux samee 'année.

Pour la troisieme année, un étudiant est déclarésaslil a obtenu la moyenne de 10 sur 20
pour le semestrel5,et il a validé son projet dedféiudes (la note du projet de fin d’études
n'est pas incluse, dans lesealcul de la moyenne'atmée). Le cas échéant, I'étudiant est

déclaré redoublant:.

LEPROJET'DE FIN D’)ETUDES

Le PEE est réalisé en étroite liaison avec lesemiliprofessionnels et de recherche. Il est

effectué partiellement ou totalement soit en emisepsoit dans un centre d'étude ou

laboratoire de recherche. Dans ce dernier cas,ujet sloit comporter une application

industrielle.

Compte tenu de sa finalité, le PFE ne peut étrsidéré comme un simple stage. Durant le

Projet de Fin d'Etudes, I'éléve ingénieur doit pByuses capacités a exercer un métier
11
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d'ingénieur en étant capable de mener un projetézprent sur une durée minimale de 15
semaines. Pour cela, il doit faire preuve d'autdepufinitiative, et mettre en évidence ses
capacités technologiques, décisionnelles et orgaomelles, dans une démarche structurée
pour apporter une réponse pertinente au problemsé. gee PFE doit permettre la mise en
ceuvre des connaissances acquises pendant lesgséaicalémiques et les stages et a valider
en pratique la capacité de I'étudiant a assurerfemetion d’ingénieur.

Les étudiants doivent prendre contacts avec dissiriels et chercher.des sujets desypfrojets
de fin d’études. Une commission doit étudier cgstswet examiner les cahiers ‘de charges
relatifs pour décider de la validité des sujetas cAs ou les étudiants_n'arriventspas a trouver

eux-mémes des projets de fin d’étude, 'ISSAT eelponsabhilité de leur trouver des PFE.

Le PFE conduit a la rédaction d’'un rapport et a soenance devant un jury constitué de
trois membres obligatoirement (un président etapporteur ehoisis parmi les enseignants de
I'établissement, I'encadreur et un représentantnahnde industriel) et peut contenir des

membres invités et notamment des"experts).
La soutenance du projet de,fin d’études se démriame suit : I'étudiant doit faire un exposé

qui sera suivi d'une session de questions/repotsesnote sera attribuée au projet selon des

criteres d’évaluations,précisayCette note sera im@mée sur le relevé de notes de I'étudiant.
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REFERENTIEL COMPETENCES :

TRONC COMMUN

Algorithmique et complexité

Fondements des langages de programmation

Théorie des langages

Systemes et réseaux

Bases de données et connaissances

Conception des systemes d’information

Développement logiciel (Java, .Net, ...)

Méthodologies de développement

Conception et gestion des systemes d’'informatidnstriels (ERP, MES, ....)
Informatique embarquée et développement mobile
Adaptation a I'évolution technologique

Conduite de projets

Maitrise de langues

Capacité a communiquer avec un groupe

Connaissance économique et sociale dusmiliet dééprise
Capacité a coordonner une équipe

Capacité a gérer un projet

Maitrise de la démarche de créationd’entreprises

Option Génie Logiciel Option Informatique Industrielle
Architectures logiciglles * Programmation des automates
Ingénierie des modeles  Commande de machines électriques
Méthodes de spécificationsformelles » Chaines d’acquisition et de commandeg
Réutilisation de,composants logiciels * Reverse engineering (étude et améliora
IA et Systemes Deécisionnels des systemes existants)

Sécurité informatigue » Développement d’applicatior
Qualité logicielle informatiques dans les différents sectg
Développement WWeb et commerce de l'industrie
électronique * Architecture et fonctionnement d
machines informatiques
* Maitrise statistique des procédés (Su
de fonctionnement, Arbre de défaillan
six , sygma, ...)
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DEBOUCHES :

“Design Thinking”, et, “Learning for your Future” constituent la devise de notre
formation. Effectivement, l'ingénieur, dépasse tsdmivent sa discipline pour un meilleur
impacte. Ce pilotage collaboratif constitue la #m@t® de I'ISSATSO, qui a travers les

enseignements offerts, rassemble des intervenadtstriels, scientifiques et gbciaux pour

vie professionnelle », etc., nos ingénieurs sa s au diapason‘des nouvelles idées et

auront la possibilité de démanteler les rouagekedae ariat financier, pour devenir des

chefs d’entreprises,desentrepreneurs etinnovateu

Lntreprenania\ |

- :_1'

-

Innovateuy ) Ingenieur

T ISSATSO )

W7 N

LEASE , \ d’Entreprise

-

14



REPUBLIQUE TUNISIENNE
_ kwkk
Ministére de PEnseignement Supérieur et
de la Recherche Scientifique
 ekkk

Institut Supérieur des Sciences Appliquées et de Technologie de Sousse

QUELLES FONCTIONS DANS L’ ENTREPRISE ?

D’aprés I'Agence de Promotion de ['Industrie et dmnovation (API). Le" paysage
informatique en Tunisie compte 345 entreprises {d800 de moins de” 10, employés)
travaillant dans un marché de 200 MTND. Ce mardm&erne : 68% degnatériel (ordinateurs
et périphériques), 6% de logiciels standards et 86%giciels applicatifs et desservices.

La branche emploie 6550 personnes dont la modmaille dans”lessSociétés de Services et
d’Ingénierie Informatiques (SSII). La formation estsurée, panlesquniversités et les écoles
d’'informatique (6 141 étudiants en 2000) et parfdamation professignnelle (10 000
personnes). La répartition des dipldmés est |ldaswey : LeSyéchanges extérieurs sont
caractérisés par l'importation de matériel (140 MD)Net I'expartation de logiciels (25
MTND). Le taux de croissance de la branche ese@ire 10set 15% par an mais reste tres
faible par rapport a celui des pays européensseUSA.

Répartition du marché informatigue

mondial en 2000
Rests du Japon
mande 12%

1T%
[ -

Euwrope
26%

D’apres lesymémes sources, la contribution du sedies TIC dans le PIB en I'an 2000 était
1,5% et [objectif était de le ramener a 8% a tihon de I'an 2010, ce qui reste une
contribution tres faible par rapport aux pays deéppés voir des pays voisins (Maroc). Parmi
les,raisons expliquant cette faible valeur ajoutiggeire le manque des ingénieurs hautement
qualifiés et pouvant produire du savoir faire. Hfetele diagramme suivant montre le

pourcentage de qualifiés en secteur informatique :

15
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D’apres la méme étude de 'API les créneaux etrlaschés porteu sc%g

» Réseaux et sécurité ;

» Systemes Intranet et Extranet ;

» Centres d'appels et gestion de la relation ;
e Systemes de sauvegarde ;

» Systemes de gestion avancée

* GPAO, ERP, SCM,... ;

» Systemes d’information d’

bbratif, gestion des connaissances

* Workflow management ; co rce électronique.

C’est sur la base étude et sur les emieeivec des industriels, que nous avons

établis ces cursus dans le b articiper artadtion de cadres qualifiés qui maitrisent les

nouveaux outil ologiques et qui sont capattlagporter de nouvelles solutions aux

atiere du savoir faire.

conventions avec des universités fraegasnt en cours de validation, parmi
lesquell

» ESIEE, Marne la Vallée-Paris (en cours) (Professeuviohamed Akil)
* Université du Havre (Professeur Eric Sanlaville)

» Tsukuba University (Japan)

16
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De plus, plusieurs industriels nous ont donné &gord pour des conventions avec I'ISSAT
Sousse dans le cadre de ce dipldme d'ingénieunipesquelles nous pouvons citer :

- Dev-ingenierie (technopole de Sousse en cours)

- Proxym-IT (technopole de Sousse en cours)

- Yamaichi electronics (technopole de Sousse en cgu

- AlphaStudio (en cours)

-Telnet :
-ANPE

17
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Les Enseignants de la spécialité impliqués dans flarmation

Grade

Nom Et Prénom Enseignant

Discipline

Maitre Assistant

BEN ABDALLAH BEN LAMINE Sana

Informatique

Maitre Assistant

BHAR Jamila

Télécommunication

Maitre Assistant

DENDEN Mohsen

Télécommuhication

Maitre Assistant MAHJOUB Amine Informatique

Maitre Assistant MARZOUKI Kermane Informatique

Maitre Assistant OMRANE Anissa Infermatique

Maitre Assistant REJEB ZAOUALI Lilia Informatique

Maitre Assistant SAIDANE Mhamed Informatique

Maitre Assistant KHEMAJA Maha Informatique
Assistant ATTIAOUI Walid Informatique

Assistant BARIKA KTATA Farah laformatique
Assistant NAIJA Yosr Informatique

Assistant BEN HADJ HMIDA Moez Informatique
Assistant BEN HASSINE Mohamed Ali Informatique
Assistant BEN SHIL Assia Informatique
Assistant BEN FTRIMA Rakher Informatique
Assistant BERRIMA*Mohebeddine Informatique

Maitre de Conférences NABLI L otfi Génie Electrique
Maitre Assistant AISSI RADOUCH Samira Physique Electronique
Maitre Assistant BEN CHRIEA Ali Physique Electronique

Maitre Assistant

BEN KHALIFA Khaled

Physique Electronique

Maitre Assistant

EL FAYEDH Hassen

Physique Electronique

Maitre Assistant

KHOUAJA Anis

Génie Electrique

Maitre de Conférenees

DRIDI Cherif

Physique Electronique

Maitre de Conférences

SOUANI Chokri

Physique Electronique

RESSOURCES MATERIELLES :

L’ISSAT de, Sousse dispose de salles polyvalentasavaux dirigés et de cours intégrés, de
deuxamphis théatres (pour les cours magistrauleetséminaires), de 20 laboratoires

d’'informatiques (équipés en moyenne de 15 postesy) B vidéos projecteurs.
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Semestre 1
Unités Matieéres Volume horaire hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
UEL Mathématiques | Mathématiques discrétes 1,5 0,75 0 1,5
Appliquées Probabilité et Statistiques 1,5 1,5 0 2
UE2 Réseaux Transmission de Données 1,5 0,75 0 1,5
Paradigmes de Programmation 1,5 0 3 3
Informatique Algorithmique et Structures de
UE3 Fondamentale Données 1,5 1,5 0 2
Bases de données 1,5 1,5 1,5
Architecture des ordinateurs 1,5 0 1,5 2
UE4 Systémes Fondements des Systémes
. . 1,5 1,5 1,5 3
d'exploitation
Techniques Frangais 1,5 0 0
UES \ .
d'expression Anglais 1,5 0 0
Sous Total 15 7,5 7,5 20
Total Semestre 30
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Semestre 2

Volume horaire hebdomadaire

Unités Matieres Coefficients
Cours TD TP
3 . Mathématiques pour l'ingénieur 1,5 1,5 0 2
UE1 Mathématiques
Appliquées Graphes et Recherche 15 15 0 »
Opérationnelle ! !
Internet et Protocoles 0,75 0,75 0
UE2 Réseaux Réseaux Informatiques 1,5 1,5 2
Systemes’d explontatlon’ 15 0 15 ’
embarqués et Temps réel
Theorfe d'es Langages et 15 15 15 3
Compilation
. Méthodologies d'analyse et de
Développement . .
UE3 de Systémes conception de logiciels (MOO, 1,5 1,5 1,5 3
Informatiques Design patterns, ...)
Programmation OO
1, 1
(1G, Threads, RMI, Socket, ..) > 2 2
UE4 Techniques Frangais 1,5 0 0 1
d'expression Anglais 1,5 0 0 1
Total 14,25 6,75 9 20
Total Semestre 30
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Option Gé giciel

Au niveau de la semestre 5, les ét 5T obligatoirement un module optionnel

dena leurs formation.
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Semestre 3
Volume horaire
Unités Matiéres hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
) Théorie des Files d'Attente 1,5 1,5 0 2
UEL Mathér_nat[ques
Appliquées Analyse Numériques 1,5 0,75 0,75 2
IHM 1,5 0 1,5 2
UE2 C'onception et Développement Avancé (orienté
Développement | composant, orienté services, orienté 1,5 0 3 3
aspect,..)
Développement Web (php oo, Jsp, ...) 1,5 0 1,5
R SGBD et Administration 1,5 0 1,5
UE3 d'_Systeme_s Middlewares et Intégration
information 0.75 0 15 1.5
d'Applications ! ! !
UE4 Sé(;urité et Administration des Réseaux 0,75 0 0,75 1
Reseaux Sécurité des Réseaux 1,5 0 1,5
Introduction a la Gestion 0,75 0,75 0
UE5 Transversales Brevets et Propriétés Intellectuelles 0,75 0 0 0,5
Anglais 1,5 0 0 1
Sous Total 15 3 12 20
Total semestre 30
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Semestre 4
Volume horaire
Unités Matiéres hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
Architectures logicielles (multi-tiers,
SOA,..) et principes de conception 15 0,75 0 15
Architectures | Algorithmique et architectures
UE1l PO
et Sécurité paralleles 1,5 0,75 0,75 2
Sle.curlte de's logiciels et des systémes 0,75 0,75 0 1
d'information
Web 2.0 et Web 3.0 1,5 0 1,5 2
) Commerce Electronique 1,5 0 0 1
UE2 Web avancé
DevelopPement de ;?ortall et d'outils 15 0 15 ’
de travail collaboratifs
Outils et ateliers avancés de génie
UE3 Développ_ement logiciel 1,5 1,5 0 2
logiciel
Mini Projet 0 0 1,5
Modeles BD avancées 1,5 1,5 1,5 3
UE4 avanceés de R |
Données Entrepdts de données 1,5 0,75 0 1,5
Qualité, Audit, Gestion de projets
(PMP) 0,75 0,75 0,75 1,5
UES Transversale Libertés et protection de la vie privée 0,75 0 0 0,5
Anglais 1,5 0 0 1
Sous Total 15,75 6,75 7,25 20
Total 30
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Semestre 5

Volume horaire

Unités Matiéres hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
Réseaux de nouvelles générations 1,5 0 0 1
UE1 Réseau et - — -
Services Virtualisation des services et cloud 15 0 0 1
computing !
Informatique . .
UE2 Fondamentale Intelligence Artificielle 1,5 1,5 1,5 3
Traitement - .
UE3 d'image Vision par ordinateur 1,5 0 1,5 2
Veille technologique 1,5 0 1
UE4 Enwror:jneement Systemes mobiles et développement de 15 0 3 3
Développement code mobile et embarqué !
Environnement de développement (.net) 1,5 0 1,5 2
Ethique de l'ingénieur 0,75 0 0 0,5
Culture et création d'entreprises 1,5 0 0 1
UE5 Transversale
Projet Personnel et Professionnel 0,75 0 0,5
Insertion a la vie professionnelle 0,75 0 0,5
Sous Total 14,25 1,5 7,5 15,5
Total Tronc Commun 23,25
Architecture -Syste.mes d'aide a la décision (Business 1,5 0 0,75 15
UES Logicielle intelligence, BO, etc)
(module Ingénierie dirigée par les modeéles 0,75 0 1,5 1,5
optionnel) —
Spécification formelle 1,5 0,75 0 1,5
Sous Total 3,75 0,75 2,25 4,5
Total Option 1 6,75
Synthése VHDL 1,5 0 0,75 1,5
Informatique
UEG Embarquée Programmation des Micro Contrdleurs 0,75 0 1,5 1,5
(module
optionnel) Bus de communications 1,5 0,75 0 1,5
Sous Total 3,75 0,75 2,25 4,5
Total option 2 6,75
Total semestre 5 30 20
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Semestre 6

%Q

S

26



REPUBLIQUE TUNISIENNE
_ kRRk

Ministére de ’Enseignement Supérieur et

de la Recherche Scientifique
ek

Institut Supérieur des Sciences Appliquées et de Technologie de Sousse

Option Informa

Sl

27

ustrielle



REPUBLIQUE TUNISIENNE

skoksksk

Ministére de PEnseignement Supérieur et
de la Recherche Scientifique
Hokokok

Institut Supérieur des Sciences Appliquées et de Technologie de Sousse

Semestre 3
Volume horaire
Unités Matiéres hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
i . Théorie des Files d'Attente 1,5 1,5 0 2
Mathématiques
UE1 .,
Appliquées
Analyse Numérique 1,5 0,75 0,75 2
UE2 Systémes SGBD et administration 1,5 0 1,5 2
d'information Programmation Web 1,5 0 1,5 2
Sécurité et gi?;::tratlon des 0,75 0 0,75 1
UE3 ,
Réseaux
Sécurité des réseaux 1,5 0 1,5 2
Traitement de Signal 1,5 0,75 1,5 2,5
UE4 | Electroniques |Ejectronique Analogique 0,75 0,75 1,5 2
Electronique Numérique 0,75 0,75 1,5 2
UE5 | Automatique ¢ Automatique et commande 1,5 0,75 1,5 2,5
Introduction a la Gestion 0,75 0,75 0 1
UE6 | Transversales
Anglais 1,5 0 0 1
Sous Total 15 6 12 22
Total semestre 33
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Semestre 4
Volume horaire
Unités Matiéres hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
Architectures logicielles
(multi-tiers, SOA,..) et 1,5 0,75 0 1,5
Architectures et | Principes de conception
UE1l L
Sécurité
Secu‘rlte dels: Iogncnels' et des 0,75 0,75 0 1
systemes d'information
Outils et ateliers avancés
Développement | de génie logiciel 1,5 0,75 0 1,5
UE2 ..
logiciel
Mini Projet 0 0 1,5 1
VHDL et Circuits 0,75 0,75 1,5 2
Conception Programmables
UE3 .
architecturale
Architectures des 0,75 0,75 1,5 2
Systémes T.R.
. Automatisme et 1,5 075 | 1,5 2,5
Automatisme et Supervision
UE4
Commandes
Commande numérique 0,75 0,75 1,5 2
MicroProcesseurs 0,75 0,75 1,5 2
UES5
Processeurs et I ;
interfaces nter ace::: et' 1,5 0,75 1,5 2,5
Communications
C.A.O en électronique 0 0 1,5 1
Qualité, Audit, Gestion de
projets (PMP) 0,75 0,75 0,75 1,5
UE6 | Transversale i A i
Ll_bert'es'et protection de la 0,75 0 0 0,5
vie privée
Anglais 1,5 0 0 1
Sous Total 12,75 7,5 12,8 22
Total 33
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Semestre 5
Volume horaire
Unités Matiéres hebdomadaire Coefficients
Cours TD TP
Sécurité et Réseaux Industriels 1,5 0 1,5 2
UE1 ,
Reseaux | sscurité Industrielle 0,75 0 1,5 1,5
Traitement de . e -
UE2 . . Intelligence Artificielle 1,5 0,75 0,75 2
I'Information
. Elé t t i -
UE3 | Robotique éments de mecatronique- | o oo | g5 | g5 2
Robotique
Veille technologique 0,75 0 0 0,5
Environnement -
UE4 de Environnements de
Développement développement (.net, 1,5 0 1,5 2
J2EE,...)
Systémes embarqués 1,5 1,5 1,5
Surete de fonctionnement 0,75 0,75 1,5
Informatique
UES Embarquée | Systémes mobiles et
développement de code 1,5 0 3 3
mobile et embarqué
Ethique de l'ingénieur 0,75 0 0 0,5
Creatlor) d'entreprises et 0,75 0 0 0,5
Innovation
UE6 | Transversale -
Projet I?ersonnel et 0,75 0 0 0,5
Professionnel
Insertlo_n alavie 0,75 0,5
professionnelle
Sous Total 13,5 3,75 |12,8 20
Total 30
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MATIERE : M ATHEMATIQUES DISCRETES

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1| Semestre : 1

Pré requis :
Les mathématiques d’un terminal scientifique.

Objectif : Présentations des fondements des mathématiquetdsdelles qui€lle
s'appliquent a l'informatique, en se concentradouenir une base théorique Selide pou
poursuite des travaux. Les sujets traités comprentes fonctions, {les relations, 1
ensembles, des techniques de preuve simple, Itfelgae ABoole,“la™ lfogiqu
propositionnelle, logique numérique, la théorie desbres élémentaire, dénombreme

Contenu :
1. Introduction & la logique et des preuves: les pesudirectes, preuve par I'absur
inductions mathématiques
2. Structures fondamentales: Fonctions 4\(surjectiongjjeciions, inverses
composition);  Relations  (réflexivité,” “symétrie, Hs#iviteé, relationg
d'équivalence), les ensembles (diagriammes de Vesmpléte, des produi
cartésiens, groupes électrogenes); principe pdesirstir cardinalité e
responsabilisation
3. Algebre de Boole : valeursy booléennes; opératidasdard sur les valeu
booléennes, les lois de Morgan:
4. La logique propositionnelle: connecteurs*logiquéahles de veérité; forme
normales (conjonctive et validite; disjonctive)
Logique digitale : pastes logiques, basgules, caws; minimisation circuit
La théorie éléméntaire des nembfes: Factorisatimopriétés des nombré
premiers; diviseurs, communs et' multiples commuragdrithme d'Euclide
I'arithmétique modulaire, théoreme le reste clsinoi

o0

S

S

S

S

7. Principes de base du dénombrement :, permutatiocsnabinaisons; coefficient
binomiautx
Volume horaite hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total + 1 note de contrdle continu
15 . ’
15 0.75 0 225 1 note d’examen
Observations?
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MATIERE : P ROBABILITE ET STATISTIQUES

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1| Semestre : 1

Pré requis : Analyse et algebre du premier cycle universitaire.

Objectif : Connaitre les notions de base en probabiAtéquisition du rais@anemeipt
probabiliste et I'apprentissage de la modélisgtimbabiliste.

Contenu :
Notions de base pour le calcul de probabilitéstothiction. Evénements,sprobabili{é’
Rappel de dénombrement. Probabilités conditionsellmdépendance,” Evenements
indépendants dans leur ensemble. Variables et esw@ variables aléatoires discreges.
Loi de probabilité et fonction de répartition. Momte d’'une VariableTaléatoire réelle.
Notion d’indépendance de variables aléatoires. @sudeyvariables aleatoires réelles
(Loi jointe. Moments, covariance, corrélation. Lomgarginales). Madéles  probabilistes
discrets (Loi uniforme. Loi de Bernoulli. Loi bifeake. Loi de Poisson). Variabl¢s
aléatoires a densité. Fonction de répartition. dNotid'indépendance de variables
aléatoires. Modeéles probabilistes a dengitéSi(Loiforme. Loi’ exponentielle. Ldi

Gamma. Loi normale ou gaussienne). Théoremes m@®nAvergence en probabilife.
Convergence en loi. Génération de nomBiie aléadpitestes. Introduction aux procesgus
stochastiques

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total * 1 note de contréle continu
2 . ’
15 15 P 3 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : TRANSMISSION DE DONNEES
Population : Ingénieur en Informatique Tronc Commun Année : 1 | Semestre 1

Pré-requis :

Objectif :

L'objectif du ce cours est dexplorer les différemt problématiques reliéeshya
transmission de données. A la fin du cours, I'é@ntlou I'étudiante doitétré enlmesure
1. dexpliquer les différentes problématiques esdiéd lagtransmission de] donndes,
particulierement par rapport a la correction d'erseet a la c@mpression de,doanées ;
2. d’analyser l'efficacité de différentes technigude trarismission et de, savoir les utiliser
adéquatement ;

3. de concevoir et d'implémenter des algorithmedétection\et désgorrection d’erreurs

a

Contenu :

1. Code ASCII;

2. Codage de source ou compression des données (Alges de compression san
pertes, Algorithmes de compression avec pertes) ;

3. Codage du canal: (Codage Manchester, Codage Maaclkig@erentiel, Codage
NRZ) ; Détection/correction des erreursi€hecks@RC Codage par blocs
(principe de codage et principe de‘decodage) dpatité * Distance de
Hamming) ;

4. Modulation (Par frequence, pagamplitude, par pleasg/bride).

\"2J

Volume horaire hebdemadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPS Total « 1 note d’examen
15 oy 0 225 15 e 1 no'te de contrble
continu

Observations:
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MATIERE : PARADIGMES DE PROGRAMMATION

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1| Semestre : 1

Pré requis : Aucun

Objectif : Introduire les différents paradigmes de la progratimon de'haut niveau. @

e

module présente les principales approches de progation etlles langages qui fes

implémentent. Elle propose également une mise atigpe dé€ pluSieurs principes
programmation importants via une présentation coaipa., Elle permeiya I'étudiant g
se familiariser avec différents styles de progrationanformatique qui se differencie
par la facon dont les solutions aux problemes cdiéere formulées_dans in langage
programmation donné.

He
e
Nt
de

Contenu :
1. Programmation procédurale
2. Programmation orientée objety
3. Programmation fonctionnelle, logique,
4. Introduction aux autres types de_programmrationgRrmmation orientée aspe
Programmation web, etc.).

Volume horaire heb@emadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs 1Ps Total + 1 note de travaux
3 pratiques
15 0 3 45 e 1 note d’examen
Observations:

Les géances de TP seront basées sur I'applicaéisrdififérents langages choisis p

bur

chacumgdes paradignies a travers des mini-projets.
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MATIERE : ALGORITHMIQUE ET STRUCTURES DE DONNEES

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1| Sem
Pré requis : Les notions de base en algorithmique (nivealseléerminale sci

Objectif : Rappeler les notions algorithmiques de base etie#tu

données avancées et des éléments de complexité ¥
Contenu :

. Rappel sur les notions algorithmiques de base.

. Les Listes, piles et files.

. Les arbres.

1

2

3

4. Eléments de complexité.

5. Introduction aux graphes.

Volume horaire hebdomadaire Co Evaluation
Cours TDs TPs Tota « 1 note de contrdle continu
15 15 0 ¢ 1 note d’examen

Observations: Un travail pratique sera demandé aux|étudiants
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MATIERE : BASES DE DONNEES

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun

Année : 1| Semestre 1

Pré-requis :

Objectif :

- Appréhender les notions et concepts essentidimses de données relationnelles.

- Connaitre et pratiquer le langage SQL.
- Utiliser le systeme de gestion de bases de denDéscle

Contenu :
1. Le modéle Entité / Association et I'algebre telatielie:
2. Lelangage SQL :
= Introduction
» Le langage de définition dés données
» Le langage d’interrogation
» Le langage de miseanjouk
3. Normalisation de SQL
4. Compléments sur intégrite, vues et'droits
= Contraintes dlintégrité
» Vues relationnelles
= Gestion des droits
Volume horaire hebdemadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total
e 1 note de contrdle
continu
15 - 15 45 3 e 1 note d'examen
* 1 note de travaux
pratiques

Observations: Minisprojet : prototyper une application basedimnées.
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MATIERE : A RCHITECTURE DES ORDINATEURS

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1| Semestre : 1

Pré requis : Aucun

Objectif : Comprendre les principes de base du fonctionnemtrhe des ordinateurs
comprendre comment cette organisation interne taffées perfosmances.“Etudier |
méthodes et techniques utilisées dans les aralmiésctmodernes ‘pour améliorer

performances. Comprendre l'interrelation entredagiet matériel, partieulicrement d?rs
e

les machines modernes telles les machines PenBomefRC, ltanium etiles machi
paralleles. Avoir un apercu des directions futwess lesquelles les architectures von
développer.

et
ES
es

S
se

Contenu :

Structure des ordinateurs paralléles, pipelinestriomEs et /a multiprocesseurs.

Fonctionnement d'un processeur. Unité de traiten@uotie cemparative des catégollies
d'instructions, unité de contrble, U.A.L. Mémoireschitecture, fonctionnement, typés.
Entrée/sortie: adressage des compaosants,\syndionisinterfaces, canaux. Pipelinir|g:
principe, arithmétique et ingtructiens,” sonctioprem Traitement vectorisg:

caractéristiques et exemples. [\ Multiprocesseursuctsires fonctionnelles, rése
d'interconnexion, organisation de la'memoire\palalliogiciels d'exploitation.

X

Volume horaire hebdémadaire €oefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de travaux pratiques
2 . '
15 0 15 3 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : FONDEMENTS DES SYSTEMES DEXPLOITATION

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1

Pré requis : Aucun

Obijectif : Acquérir les notions et les concepts théoriques fonda
reposent la conception des systémes d’exploitation

Contenu :

Introduction aux systéemes d’exploitations. Les rntpt S Proces;s

(Cycle de vie d'un processus, Ordonnancement desep! nisation des
processus). Gestion des périphériques. Gestioadgemoire. G u systeme {les
fichiers
Volume horaire hebdomadaire Evaluation
Cours TDs TPs Total * 1 note de contréle continu
e 1 note de travaux pratiques
15 15 15 « 1 note d’'examen
Observations:
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MATIERE : MATHEMATIQUES DE L’'INGENIEUR

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun

Année : 1| Semestre :

Pré requis : Analyse et algébre du premier cycle universitaire

Obijectif : Acquérir les outils mathématiques nécessaires lfingénie

L'

Contenu :

1. Espaces vectoriels normeés et calcul différentiel.

2. Transformation de Fourier.

3. Transformation de Laplace.

4. Les fonctions de variables complexes

Volume horaire hebdomadaire C valuation
Cours TDs TPs Total 1 note de contréle continu
15 15 0 ¢ 1 note d’'examen

Observations:

Sl
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MATIERE : GRAPHE ET RECHERCHE OPERTIONNELLE

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1| Semestre : 2

Pré requis : Algorithmique

Objectif : Ce module fournit les outils théoriques et pratgjde résolution des granc‘es

classes de probléemes combinatoires qui apparaissenRecherche “Operationnel

problemes de voyageur de commerce, de tournéesloadisation (par exemple

localisation d'entrepdts), d'ordonnancement, dtdfoon généralisée, (fabricatig
d'emplois du temps), de routage dans les résedatioéation de fréquence, etc. (
présente ainsi les grandes classes de méthodetegxac d'heuristigues/raisonnées
résolution des problémes difficiles, a base soipa@rammationymathématique (brarn

e:
n

DN
de
ch

and bound, programmes linéaires en nombres en@@3, de méthodes de voisinages

(tabou, recuit, etc.), ou de programmation parreomies. .

Contenu :
1. Introduction a la théorie dessgraphesy(probléngesh@minement, de flots, MST|
Programmation linéaire (réelle, en nombre entiersigte).
Programmation dynamique déterministe et non détesisi

2.
3. Les meta-heuristiques (les algorithmes gloutonghaues de recherche locaje,

méthodes tabou, golonies de fourmisg..)
4. Les algorithmeg/dapproximation

N

Volume horaire hebdomadaite Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total + 1 note de contrdle continu
2 . '
15 15 0 3 1 note d’examen

Obsefvations: Un travail pratique sera demandé
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MATIERE : INTERNET ET PROTOCOLES

Population : Ingénieur en Informatique Option Informatique
Industrielle

Année : 1| Semestre 4

Pré-requis :

Objectif :

L'objectif de ce cours est :
 Avoir une vue générale sur le réseau Internatoilfaomment |
communiquent entre eux

» Connaitre les principaux protocoles de commuitnaSav
acces Internet

e scurisé um

Contenu :
1. Internet (Qu’est ce qu’internet, Con

. Services Internet (Service DNS

protocoles de la messa
4. Sécurité : Pare-feu (Fir

2
3. Protocoles( Qu’est ce qu'u otesalu niveau application, Les

Evaluation

Volume horaire Coefficient
Cours .
0.75 1 *

1 note d’examen
1 notes de controdle
continu

Observaﬂo%
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MATIERE : RESEAUX INFORMATIQUES
Population : Ingénieur en Informatique Tronc Commun Année : 1| Semestre 2

Pré-requis :

Objectif :
L'objectif de ce cours est de sensibiliser les iétutd aux réseaux informatiquesta,la iEis
sur le plan de I'architecture physique d'un résdad'architecture logicielleg(emyparticulier
de la notion de couches) et sur le plan des prtesciandards«de communication TCH et
UDP. Il permet aussi d'aborder le paradigme ckemteur,fmis en oeuvre a travers fles

travaux pratiques.

Contenu :
1. Le niveau Liaison du modéle OSI (La eduehe LLC cbache MAC, Norme 802.B

(Ethernet) Token Bus Token Ring, la norme X25....)
2. Le niveau réseau du modéle QOSI (besein dintercaione passerelle, TCP/IR,
Adressage IP, Numéro de port, Routage, sokets...).
3. Le niveau transport du modele{©SI (service de pamsfonctions de la couchle
transport)
4. Les couches hautes du/modele OSI

A4

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note d’examen
15 0 45 3 2 . ;rr;?i;eugg travaux
Observations:
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MATIERE : SYSTEMES D'EXPLOITATION EMBARQUES ET TEM PS REELS
Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année : 1 | Semestre 2

Pré-requis : Fondements des Systemes d'exploitation

Objectif :
Les étudiants doivent d'abord construire leur syetd’exploitation en fonction des'beso|ns
de leur application et au moyen des outils dispgesib

Contenu :
Partition et systeme de fichiers et 'amorcage yhiesne d’explottation.\Notions avancfes

de systeme d’exploitation : le mode noyau et lesppériques, programmation systefe
(modules et pilotes), programmation utilisateua@bel systeme. Lagaotion de temps rgel :
temps réel mou/dur, ordonnancement préemptif; eamcation ‘et synchronisation. Linyx
temps réel: préemption et latence, uamkinux temga (Xenomai), installation de
Xenomai.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total
> * 1 note d’examen
1.5 0 1.5 3 e l1notedeTP

Observations: Les travaux pratiques se font sur le systemepiidétation Linux real time.
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MATIERE : THEORIE DES LANGAGES ET COMPILATION

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année _J4'Semestre : 2

Pré requis : Algorithmique et un langage de programmation

Obijectif : En premier lieu, I'objectif de ce cours est d’éaudles différentes facons de
représenter un langage formel (grammaire généjatex@ressions yegulieres, les
différents types d’'automates). La machine de turibg second objectif, présenter|le
principe de base relatif a la réalisation de coatgilrs. CeCi\integie & description ges
différentes étapes telles que I'analyse lexicamalyse syntaxique, I'analyse sémantique
et la génération de code

Contenu :

Définitions élémentaires (alphabet, mot, langage) operations sur les langagés.
Grammaires et regles de production. Hiérarchie HORISKY. Automates d'états fin
(déterministes (DFA), non déterministes'(NFA), avdransitions (NFA<)) et étude d
I'équivalence entre ces différents types d'autesafexpressions régulieres. Proprigtés
des langages rationnels. Caractérisation d'un ¢gngationnel : le lemme de la pompe.
Minimisation d'un DFA. Les langages hors contextea@omates a pile. Machine fle
Turing et thése de Turing-Church : définition decddculabilité. Notions de Complexitg.
Définition de la comgpilation. Analyse lexicale. Aypse syntaxique. Analyse sémantiglie.
Génération de code. Optimisation de code. Gestsredeurs.

Volumethoraire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TRs Total * 1 note de travaux pratiques
3 * 1 note de contréle continu
15 15 15 4,5 « 1 note d’examen

D

Obseivations = AL es travaux pratiques sont basées sut l'utilisatitoutils associés (L
générateur d’analyseur lexical FLEX, Le génératéanalyseur syntaxique BISON air]si
que_ la réalisation d’un mini langage dont on peEeida description).
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MATIERE : METHODOLOGIE D ’ANALYSE ET DE CONCEPTION DE LOGICIELS

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année _J4'Semestre : 2

Pré requis : Paradigmes de programmation (des notions du cootggt)

Objectif : La mise en ceuvre de « bonnes pratiques » d’anatyde conceptionsOrientde
Objet est un enjeu fondamental dans le cadre delaigyement de systemes logicigls.

L'objectif de ce cours est de mettre en évidensgdacipes,de qualité etide proposer des
solutions afin de garantir leur mise en applicatian$ une demarche, de/modélisation.
Le langage de modélisation UML est utilisé“poursprder la problématique de [la

modélisation orientée objet et les principales €tap’'une démarche de conceptfon
orientée Objet. Une partie de ce cours g8t axeé&ude de solutions génériques a {les
problémes récurrents de conception : lIe€s « desigBips » OU patrons de conception.

Contenu :
Présenter les bases de modélisation orienteg@égesystemes d’'information en UML :
savoir choisir et réaliser un ‘medéle en fonctiors dmnnaissances a représel
(statiques, fonctionnelles, dynamiques) et du nivdabstraction choisi (expression des
besoins, analyse, con€eption). Mettke en” oeuvre démearche de développement |de
systémes d’informatiomybasée sur le processuséuriftroduire la notion des « Desighs
patterns » pour < une“@démarche de développement poupar la réutilisation].
Expérimentation de la méthode sur une étude de cas

Volume horaireshebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPS Total » 1 note de travaux pratiques
3 * 1 note de contréle continu
15 1,5 1,5 4,5 + 1 note d’examen

Observations: Une étude de cas est prévue sous forme de mijeitpro
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MATIERE : PRPGRAMMATION ORIENTE OBJET

Population : Ingénieurs Informatique Tronc Commun Année _J4'Semestre : 2

Pré requis : Paradigmes de programmation (des notions du cootggt)

Objectif : A la fin du cours, I'étudiant sera capable de dévpér des applications ppr
une approche objet. Plus précisément, se fansdéinaveg les‘¢oncepts de la technolggie
objet. L'étudiant devra étre capable de réalisar ajgplications informatiques basées [sur
le paradigme de la programmation orientée objeaudé part I'aceentsSera mis sur |es
notions avancées du langage de programmation,JAYAbjectif est de présenter yn
panorama synthétique des principaldzairies congernant la programmation degs
entrées/sorties (fichiers texte, fichiers gbinair@shiersd objets), la programmatiqn
evenementielle (Interfaces graphiques), la progratiam concurrente (threads), |la
communication via le réseau (RMI) et d’approfornzrtains aspects avancés du landage
(les types génériques, les annotations, la, progeiam réflexive, le chargement des
classes). Ce cours insiste parfailleurs sur‘ldsatga€s architecturales associées a jeur
bonne utilisation.

Contenu :

Rappel sur les concepts de laprogri@ammation oeesiget
Concepts spécifigues au langage JAVA

Les exceptiGns

Entrées / Sorties

Typesygénériques (Vector, ArrayList, LinkedLisgrkhtor,...)
Interfaces Graphiques

Threads

Gestion des bases de données

. Les Applets

10.RMI

11. Annotation d’'un programme Java

S NonkrwnhE

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total + 1 note de travaux pratiques

3 * 1 note d’examen

1,5 0 3 4,5

Observations: Une étude de cas est prévue sous forme de mijeitpro
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MATIERE : THEORIE DES FILES D’ ATTENTE

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année : 24'Semestre : 1

Pré requis : Probabilité et Statistique

Objectif : Les processus stochastiques (ou aléatoires) pemhete modéliser dgs
systemes dont le comportement n'est que partiefieprévisibleglzatthéorie est fondge
sur le calcul des probabilités et les statistiquess domaines d'appliation sont tfes
nombreux: de nombreuses questions de télecommiamsata,modélisation et la gestipn
du trafic dans les réseaux a acces multiples,santande adaptative, le traitement [du
signal et le filtrage... Ce cours a pour objectihtddduire les méthodes a la base|de
I'étude de tels systéemes, en faisant largementl appe.exemples rencontrés par |es
ingénieurs

Contenu :

Chaines de Markov.

Processus de Markov.

Processus de poissons.

Les files d’atteniés.

Génération de"Nembres aléatoires.

agkrwnE

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total « 1 note de contréle continu
2 * 1 note d’examen

1,5 15 0 3

Observations:__Uneétude de cas est prévue sous forme de mijeitpro
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MATIERE : ANALYSE NUMERIQUE

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année :

Pré requis :
Analyse et algébre du premier cycle universitatgorithmiqu mp
de programmation

, u

e

Obijectif : Présentation des algorithmes numériques 40
linéaires et non linéaires.

es‘probléms

Contenu :
Résolution d’équations et systéemes no
Interpolation polynomiale

Dérivation et intégration numériq
Méthodes directes et itératives d

arLdE

d’équations linéaires,

Volume horaire hebdomad

Evaluation

Cours TDs TPs

continu
1,5 0,75 5

pratique

1 note de contrble

1 note de travaux

Observations: Un mini pr est exigé

S
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MATIERE : INTERACTION HOMME MACHINE ET IHM

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année:2 | Semestre : ]

Pré-requis : Conception Orientée Obijet, Java.

Objectif : L'IHM est le terrain de rencontre entre I’hnumain et éecinne.

Ce module a pour but de montrer lI'importance idéefaction entre 'nommeetilaamachihe

durant une tache donnée, dans la réalisation dgici¢l. L'accent est mis sur tous
aspects des systemes informatiques qui influenieeparticipation de I'utilisateur a d
taches informatisées.

L'accent est mis sur 3 étapes : la conceptiongHiecture ‘et I'évaluation d'une interfa

es
S

Ce

homme machine. Nous mettons I'accent sur la plgiglinarité,indispensable a la borjne

réalisation d’une IHM (informaticiens, ergonomegl@signers)

Contenu:

* Cours: Introduction, Le Modéle Humain, Ergenomieyl dtilisabilité, Ergonomie
[I: L'utilisateur, Ergonomielll: L’écran de Visualisation

 TP: Boite a outils graphique)Qt, Quitils & interactigmaphique, Conception dg
systemes interactifs, Progr@mmation‘événementieli@va/Swing

14
(2}

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total > ¢« 1note TP
1.k 0 I.E 3 * 1 note d’exame

Observations: Mini Projet sous,forme de travail personnel 10h
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MATIERE : DEVELOPPEMENT AVANCE (ORIENTE COMPOSANT, ORIENTE
SERVICES, ORIENTE ASPECT,..) (ORIENTEE COMPSOSANT ...)

Populaticn : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2 | Semestre 1

Pré-requis : java, sql

Objectif :

Ce cours permet a I'étudiant d'apprendre des noxyearadigmes de programmation tels qu
programmation orientée composant ou orientée agpart en basantSur des applications
EE.

E la
ava

Contenu :
Introduction a Java EE (architecture java EE, cptxde hase)
Introduction aux Servlet, langage JSP,connexion(JRB
Programmation orientée composant : les EJB
Programmation orientée aspect et Java (Aspefid,, J.)
Concepts lié a Service oriented architecture elvkgs services
Styles des Web services s

a. SOAP-standard web services

b. RESTful web services
Création et utilisation de SOAR:standard web gesvi
Création et utilisation RESTful web serviees
Sécurité des services Web

QA WNE

© oo N

Volume horaire’hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total e 1 note de controble

3 continu

1.5 0 3 4.5 e 1 note d’examen

Obseryations: Unimini projet est prévu
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MATIERE : DEVELOPPEMENT WEB (php 00, Jsp)

Pcpulation : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel

Année : 2 mestre : 1

Pré-requis : sql

Objectif :
Ce cours présente les bases de la programmatioretvabord

cascade

Contenu :
1. Introduction a HTML
2. Langage Coété serveur : PHP
3. Les feuilles de style en cascade : CSS
4. Introduction a Java Script

Volume horaire hebdomadaire ent Evaluation
Cours TDs « 1 note de travaux
pratiques
15 0 * 1 note d’examen
Observations: Un minj Iduel est prévu.
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MATIERE : SGBD ET ADMINISTRATION

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel

Année : 2

Semestre 1

Pré-requis : Bases de données

Objectif :

L'objectif du cours est de maitriser I'architectatd'usage des systemes de gestion‘dedades de

données (SQL et la programmation SQL, les triggkosganisation ‘physique, gestion d

transactionsje maintien de lintégrité, les principales fonctgad’administration, [sécurité
droits d’'acces).

ES
bt

Contenu :
1. Obijectifs et définitions.
2. Architecture générale d’'un SGBD.
3. Rappel sur SQL
4. Implantation d’'un SGBD et organisation des.donnéest
5. Configuration du stockage de la base de donnges.
6. Taches de l'administrateur.
7. Gestion des utilisateurs etdes ressources, sé@trnitroits d’acces.
8. Techniques de stockage, Sauvegarde et reCupération.
9. Programmation avec PLSQL*(Procedures stockéestiboacTriggers, Curseurs, ...)
Volume horairesaebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de travaux
15 0 15 3 2 pratiques
* 1 note d’examen

Observations: Unymini projét sera demandé.
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MATIERE : MIDDLEWARE ET INTEGRATION D’APPLICATIONS
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2| Semestre 1

Pré-requis : Méthodologies d'analyse et de conception de ldgidRrogrammation @O

Objectif :
Présenter les principaux modeles d'interaction d@ken, partage d'informatioh)/des
applications centralisées et réparties, et le ppéndes supports,logicielsTqui‘les metteng en
ceuvre. On met l'accent sur les designs pattefies #lamewaorks logiciels qui sont a la bgse
de la construction d'applications.

Contenu :
Introduction aux systemes répartis. Caractéristiqies systemes répartis. Divers types de
middleware : client-serveur, objets répartis, syge asynchrenes,"P2P, systemes moljiles.
Systémes asynchrones : Motivations et objecCtifigatéristiques, et domaines d'applicatjon

(exemple : Message Oriented Middlewase).. Modeéles pdegrammation : modele |a
messages, communication point-a-p@int, cemmunigatad® groupe, communicatign
anonyme et modeéle publish-subscribe; etc. Syst@mesnposants industriels : EJB, CCM.
Comparaison des choix de base. Architecture intditne systeme industriel & composants.
Composition d'applications : Web Services:

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total

* 01 note de mini-projet
15 0 15 3 e 01 note d’examen

—

Observations: Les étudiantsyauront a choisir un middlewarat dontégration fera le sujg
d’'un mini prejet.
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MATIERE : ADMINISTRATION DES RESEAUX

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2

Pré-requis : Transmission des données, Réseaux Informatiques

Objectif :
L'objectif de ce cours est :
Installer, configurer, et administrer différents®mes serveurs du Srinferma

optimiser leur activité et celles des ressourcétsqartagen

industriels, qualifier leurs configurations et eslides stations avail'associees, suivi

et
e et

Contenu :
1. Rappel du protocoleTCP/IP
. Serveur de Noms DNS
. Configuration (interface, routage...)

Cours TDs TPs
1 note d’examen

0.75 0.75 0

2
3
4. Installation et configuration des el
5. Sécurité et troubleshootings.
Volume horaire hebdom ent Evaluation
1.5 1

1 notes de contrble continu

Observations:
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MATIERE : SECURITE DES RESEAUX
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2

Pré-requis : Réseaux informatiques

Objectif :
Ce cours présente les particularités de point des@gurité relatives aux rése info
(leurs vulnérabilités et les moyens de s’en prajege

Contenu :
1. Les propriétés de sécurité (physique et logiques)rdss
2. Lesrisques et les vulnérabilités spécifiques &s:
3. Analyse des risques par couche.
4
5

. Les techniques d’attaques réseaux.
. Configuration sécuritaire des réseaux (Plan
VPN et serveurs mandataires).

ACLs, firewalling, détection d'intrus
Protocoles sécuritaires de réseaux

e et pare-feu , DMZ,

~N o

S(ALSPS), SIMIME,

IPSECI/IPV6...).
Volume horaire hebdomadai Coefficient Evaluation
Cours TDs S Total « 1 note de travaux
15 0 1.5 3 2 prathue§
* 1 note d’examen

Observations:

=i
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MATIERE : BREVETS ET PRORIETE INTELECTUELLE

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année : 2 | Semestre )1

Pré-requis :

Objectif : Les universités jouent un role absolument centaaisde processusidinnovation.

A

I'heure d’'une compétitivité toujours grandissantere universités et*de“synergies toujours plus

importantes entre les mondes scientifique et écanemil est fondamental queNes _eherche
sachent ou et comment au mieux protéger les fdatteurs recherchesyiet les défendre cont
concurrence. Alors que ces compétences sont trésloggpéesaupres des chercheurs de

comme les Etats Unis d’Ameérique ou le Japon, éleont encore defacon,insuffisante en Tun
Celui qui sait utiliser, administrer et défendre mieuX\ses droitside propriété intellectug
disposera d’'un avantage comparatif sur ses contarre

Ce cours, qui se veut résolument axé sur la pmtisgra, agrementé de nombreux exemples
cas pratigues.

- Des experts de 'INNORPI seront sollicités duramtcours.

urs
e la
hays
sie.
lle

bt de

Contenu:

Notions de base de propriété intellectuelle

* Questions actuelles de prepriété intellectuallmiaeau international.
* Les différentes procédures de dépbt de brevet

« Stratégie en matiere de brevets: Qu’est-ce quii keapeine d’étre protégé? Comment
limiter au maximum les colts? Netion de priorité levets provisoires, ...

* Les brevets en'tant guessource d’'information: wemt rechercher de fagcon efficace si
mon idéexest vraimént nouvelle? Exercices pratigeagcherche

* Brevets.etiTIC

* Droits et obligations découlant des brevets; d@erdu privilege de la recherche;
reeherche sur des instruments brevetés et rechauchmyen d’instruments brevetés

* Transfert de technologie: cession ou licencerdedi?

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total ,
0.7¢ 0 0.7 0.5 » 1 note d'examen

Observations: Mini Projet sous forme de travail personnel 10h
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MATIERE : SECURITE DES LOGICIELS ET DES SYSTEMES D’ INFROMATIONS

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2| Sémestre 2

Pré-requis : Sécurité des réseaux informatiques
Obijectif :

Ce cours aborde les notions fondamentales d’anagsgantique degprogrammes, et moitre
comment ces notions peuvent étre utilisées powepié les vulnérabilités du logieiel. (e
module aborde également les bases théoriques derdiagie informatique ainsi .que lgs
techniques cryptographiques pour sécuriser lesrirdtions et les"Communications.

Contenu :

L’analyse sémantique des programmes.

Les vulnérabilités logicielles.

Les techniques de détection de vulnérabilités.

Les phases de sécurité dans le cycle de vie ldgicie
La cryptographique

La signature numérique et la certification

ouhwnNE

Volume horaire hebdomadairé Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total e 1 note de contréle

1 continu
* 1 note d’examen

0.75 0,75 0 15

Observations:
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MATIERE : ARCHITECTURES LOGICIELLES (MULTI-TIERS, SOA,..) ET
PRINCIPES DE CONCEPTION

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel

Année : 2| Semestre : 2

Pré-requis :
Réseaux informatiques

Objectif :
Ce module a pour objectif de permettre a I'étudidat connaitre tout d’abord I

différentes architectures logicielles existantesuée I'étudiant serasamenéwrtravers
études de cas a fournir I'architecture logicietiéguate a‘chaque-situation

bS
des

Contenu :

1. Concepts de base de la notion d’architectureyleligci

2. Evolution des architectures logicielles

3. Etudes des points forts et des faiblesses desecttmes logicielles

4. Conception d’architectures logicielles

5. Architectures logicielles vs Architectures de Systé d’information

6. Les architectures distribyees et les"SGA

7. Les ESB : principes de fonctionnement

8. Etude et utilisation d’un exemple d’ESB

Volume horaire sfiebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPS Total * 1 note de contrdle

15 continue
1.5 0,75 0 2,25 ’ « 1 note d’'examen

Observations:
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MATIERE : O UTILS ET ATELIERS AVANCES DE GENIE LOGICIEL

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2 | Semestre : 2

Pré-requis : Méthodologie de conception et conception de lotsicie

Objectifs : Le génie logiciel vise a appliquer des principeerddigues aux differentep
phases de développement d'un produit logiciel. dlescest une introductiensaala discipline
et présente les techniques relatives au dévelopmediun logiciel de bonne “‘qualité. |lI
permet également de présenter les ateliers de pgnoeel.
Contenu :

Schéma directeur informatique. Les modeles de syidevie logiciels. La spécification. lLa
gestion des projets informatiques. La gestion deEgies et assurance gualité. Les testd. La
maintenance des logiciels. Les ateliers de gégieikd.

Volume horaire hebdomadaire | Coefficient Evaluation
Cou | TD TPs Total 2 * 1 note de contrble continu
1.t 1.t 0 3 * 1 note d’exame

Observations: Travail personnel 10 heures

Des séances de TP sont prévues‘(au cours de sé&mndd3) pour se familiariser avé¢c
I'outil Windev.
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MATIERE : ALGORITHMIQUE ET ARCHITECTURES PARALLELES
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2 | Semestre : 2

Pré-requis :
Architecture des ordinateurs, algorithmique

Objectifs : Mettre en oeuvre le parallélisme impose de repdaseapplications, donne ufe
nouvelle dimension a l'algorithmique, et nécesdigorendre en compie lesgparametres|clés
de l'architecture cible. Ce cours propose une thtotion apprefondie aux cancepts|et
techniques de l'algorithmique paralléle, en relaté&roite avec le modele d’architectyre
considéré.
Contenu :
1. PRAM et complexité
a. tri fusion
2. Mémoire partagée
a. vectorisation, hiérarchie mémoirey
b. algorithmes d’algébre linéaire par blocs
c. Architectures Multi-coeurs
3. Mémoire distribuée
a. réseaux d’interconnexion,
b. macro-communicationss
c. algorithmes d’algebrelineaire
4. Ordonnancement
a. graphedle taches et heuristiques classiques
5. Architecture§ spécialisées
a. Introduction‘aux techniques de parallélisation engtique

Volume horaire‘hebdomadaire | Coefficient Evaluation
Cours). TDs | WIPs Total + 1 note de contrble continu
2 * 1 note de travaux pratique
om0V 3 * 1 note d’'examen

Observations:
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MATIERE : BD AVANCEES
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2 | Semlestre : 2

Pré-requis :
Cours de Bases de Données et de SGBD

Objectif :
L'objectif de ce cours est de montrer comment e siujourd'hui le ‘domaine‘des systémes
de gestion de Bases de Données. Dominé depuisgpiasiannées par) I'approghe

relationnelle, il est important de bien comprenglia fois lesiaspects.théorigues sous-jadgents
et les aspects pratiques qui donnent aux SGBDaoetal§ la maturiteé qu'ils ont aujourd’hi.
Il faut voir également que si ces systemes sogetaent répandus, ils ne satisfont pag| les
besoins de nombreuses applications. C'est goourdasi neuvelles” approches ont Eté
proposées pour les SGBD. Nous étudierons ‘deux,ldssimpportantes : les extensions dles
modeles relationnels et I'approche a objets.

Contenu :
L'approche relationnelle des Bases [de Donneespelapsur l'approche relationnelle,
problémes d'intégrité (transactionjcontraintestéjrit@, sécurité, concurrence, reprise). Les
SGBD répartis principes de base ‘et definitions, architecturépartition des donnég
interrogation et mises a joury,gestiongdes trarsa, bases de données hétérogengs et
systemes multi-bases. Les nouvelles orientatiorss IBBD : évolution des applications,
notion d'objets complexes, les modéles @ objetsptaxas et les algébres associées)| les
systemes relationnels’étendus (exenmple" POSTGRE&S)yktémes orientés objet (exenple
ORACLE, 02,...).

Volume horaire hebdomadaire | Coefficient Evaluation
Cou | TD LPs Total

1 note de contrdle continu
1 note de controle continue
1 note d’examen

w
°

15 | 15 1.5 4.5

Observations: Travail personnel 20 Heures
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MATIERE : ENTREPOT DE DONNEES

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel

Année : 2 | Semestre : 2

Pré-requis : Bases de données

Objectif :

Ce cours a pour objectif d'étudier les principald&rences entre une base_de données ¢

entrep6t de données ainsi que les différentes £tdgeréation d'unyentrepot'de données

et un

Contenu :

1. Caractéristiques d'un entrep6t de données (diftéramec les bases'de données, étap
de construction d'un entrepo6t)

2. Traitement des données (processus de I'ETL)
3. Modélisation multidimensionnelle d'un entrepohoamees
4. Magasin de données (datamart)
5. Architecture d'un entrep6t de données
6. Indexation des données de I'entrep6t
7. Traitement et optimisation desyrequétes
8. Analyse de données : repafting, cube, feuille dendes
9. Exemple d'expériences industrielles
Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs JPs Total « 1 note de controle
15 0.75 0 2.25 1.5 continu
* 1 note d’'examen
Observations:
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MATIERE : MINI PROJET
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2 tre: 2

Pré-requis :

soutenances sont prévues en présence d’'un jury udordes
communications.

Contenu :
Volume horaire hebdomadaire C Evaluation
Cours| TDs | TPs Total
* 1 note de travaux pratique
0 0 1,5 1,5
Observations: Travailfpersonnel 30 S

Sl
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MATIERE : WEB 2.0 et WEB 3.0

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2

Pré-requis : langage c6té serveur (ex. php), java script

Objectif :
L'objectif de ce module est de permettre aux étntdiade maitris
nouvelles générations du Web

Contenu :
Concepts nouveaux introduit par rapport au Web 1.0
Les applications et le Web social

Les langages du Web 2.0 (XML, Ajax, )
Editeurs de Mushups

Concepts et langages du Web 3.0
Web sémantiques et Services Web

ONoGA~WNE

Volume horaire hebdomadaire

Evaluation

Cours TDs

15 0

1 note de travaux
pratiques
1 note d’examen

Observations: Un mini-
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MATIERE : COMMERCE ELECTRNIQUE

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année :

2

Pré-requis :

Objectif :
Ce cours permet d'apprendre les concepts de basendimerce élec
utilisées pour assurer un payement sécurisé

ni

Contenu :
- Introduction au commerce électronique
- Composantes du commerce électronique
- Outils de payement sécurisé

Volume horaire hebdomadaire

Evaluation

Cours TDs TPs Tot e 1 note de controle
continu
1.5 0 0 *« 1 note d’examen
Observations:

Sl
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MATIERE : DEVELOPPEMENT DE PORTAIL ET D'OUTILS DET RAVAIL
COLLABORATIFS

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 2 mestre : 2

Pré-requis :

I'étudiant sera & méme de développer une solutiotaih compl
Contenu :

Les concepts de portails

Les différentes solutions de portail
Etude comparative

Les protocoles d’intégration (J
Les serveurs SSO
Développement et dépleieme olution portail

o0k wbd PR

Objectif :
L'objectif de ce module est de permettre aux éntdiade co réts et
problématiques qui ont donné naissance aux sobutd® p la fin de modu

les
le

Volume horaire hebdoma Coefficient Evaluation

Cours TDs | s

2 pratiques

1.5 0 1.5 « 1 note d’examen

+ 1 note de travaux

Observations:

=i
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MATIERE : | NTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Population : Ingénieurs Informatique option G. logiciel Année : 3 | Semestre: 1

Pré-requis : Logique

Objectifs :
L’objectif de ce cours est de permettre aux étudi@mapprendre a concevair et développer. des lelgi
capables d’effectuer des taches qui requierent @lement une certaine formegdintelligence huma
Plusieurs techniques permettant de programmer yiénses capableSpdans une certaine mesur,
raisonner, d'apprendre, de planifier, de prendedézisions dans plusieurs domaines/ou de conmer
ou de parler un langage naturel seront considél@ées ce cours.Plusyparticulierement ce moduleua
objectif de :

- se familiariser avec les techniques de prise désidécque Ce, soitven_environnement certain

incertain
- se familiariser avec les différents types d’appssaige
- implémenter et/ou tester certaines de cesgechaiguredesiexemples

Contenu :

Agent intelligent. Représentation des problemeésdRition de problemes : recherche heuristique,
recherche locale, recherche dans les jeux,asd@t@tsaires. Le raisonnement logique. Satisfaction de
contraintes. La Planification. Les systemes exp&assonnement probabiliste : les réseaux bayesiens
Introduction a I'apprentissage (@pprentissage_firghobservation, apprentissage statistique et
apprentissage par renforcem@nt) . Introductionsstemes multi-agents. Introduction a la robotique

Les séances de TP seront basées'sur I'utilisatianild spécifiques aux différentes techniques.

Cl

ne.
e, de
end
po

ou

Volume horairéghebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total * 1 note de contrble continu
3 e 1notede TP
1.5 1.5 1.5 4.5 *« 1 note d’examen

Obgervations: Travail personnel 30 heures

L es\étudiants,seramt’amenés a faire des exposésrsains themes.

74



REPUBLIQUE TUNISIENNE
_ kwkk
Ministére de PEnseignement Supérieur et
de la Recherche Scientifique
_ kekkk

Institut Supérieur des Sciences Appliquées et de Technologie de Sousse

MATIERE : SPECIFICATION FORMELLE

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année : 34| Semestre

Pré-requis :
Rudiments de logique.

Objectif :
Introduction aux méthodes formelles et a leur appilbn pour la spécification et

e

développement de logiciels. L'utilisation de salo# logicielles peur.des domaines

d'application de plus en plus complexes et compbidas aspects crittques importa]

imposent une grande rigueur, notamment dans la@sitést de [spécification et de

développement de code. Les méthodes farmellessaapsur, des’bases mathématiq

nts

eS,

permettent de maitriser la sémantique des spéaifitsaet de prouver la correction des

développements. Des outils de vérification, et die@ataon peuvent ainsi étre dévelopy
des les premiéres phases du cyclesde,vie A traversnethode particuliere, la méthd
B, on étudiera I'applicabilité des spécificatioomielleset les fondements sous-jacern
de telles méthodes.

és
de
ts a

Contenu :

Introduire les spécifications dans le cyelesde dielogiciel et I'apport des méthod
formelles. Spécificationsy, par modeéles® : théorie eandiste et description dé
comportements et “preuve, de cohérence. Expérimamtatiur une étude c3g

Développement formel : relatiens de raffinemengupe de correction, implantation.

Preuve et outilSy

ES
ES
S.

Volume horairethebdomadaire | Coefficient Evaluation
Courgd”Ths | TRS Total * 1 note de contrble continu
1,5 0.75 0 2,25 1.5 * 1 note d’examen

Observations™Travail personnel sous forme d’exposés
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MATIERE : BUS DE COMMUNICATION
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis : Architecture des ordinateurs, Réseaux informatique

Objectif :
Permettre aux étudiants d’avoir de bonnes bases ldarntechnologies de communicatjon
qui sont le plus souvent associées aux systemeargqués.

Contenu :

Introduction et classification des bus de commurmoca(RFID, Zigbee;, [2Cp"SPI, CAN).
RFID : principes physiques utilisés, composantdisgg (antennes, ‘processeurs, tags,
lecteurs, middleware...), normalisation. Zigbeeréspntation. et utilisations. 12Q:
présentation et utilisations. SPI : présentaticnm@des maitre,et esclave. CAN : protodole
CAN, CAN et couches OSI, regles de fonctionnem@pihchronisation des horloges.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total

. 1 note de contrble
continu

15 0.75 0 2.25 . 1 note d’examen

Observations: Les étudiants auront\a choisir un bus sur legsedevront faire un min
projet noté.
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MATIERE : SYSTEMES MOBILES ET DEVELOPPEMENT DE CODE MOBILE ET
EMBARQUE

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis : Java, XML

Objectif :
Les étudiants doivent apprendre a construire dpicafions pou desySmalrt phones ays
un OS embarque comme systeme d’exploitation. Cpkcapensspeuvent éventuellemgnt
communiquer avec des services web.

Contenu :
Présentation de la plateforme Android: architectnmyau Linux, Bieni€ (libc). Le modéle
de seécurité d'Android (sandboxing, permissions). .La machine virtuelle Dalvik
Développement d'application. Environnement (ADToncepts de base (Thread/Procgss,
Activity, Service, Intent). Gestion des ressourdgislocalisation, fragmentation).

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total . 1 note d’examen
0.75 0 15 2.25 * 1lnote de travaux
pratiques
Observations:
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MATIERE : SYNTHESE VHDL
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel Année : 3 | Semiestre : ]

Pré-requis : Programmation logique

Objectif :
Rendre les étudiants aptes a concevoir des systaumasriques et a'les décrire grageajune
combinaison de schémas, de code dans un langadgsdeption, matérielle (VHDL),/ et de
diagrammes d'états. Faire apprécier la versatititpuissancegt I'importance des disposjtifs
de logique programmable pour les systemes numéfiqerabarquessdans plusielirs
domaines d'application.

Contenu :
Principes de base des systemes numériques! Deatet circuits numériques grace a gne
combinaison de schémas, code dans unglangage, deptes matérielle (VHDL) ef
diagrammes d'états. Simulation de cirguits numeésqtPrincipaux dispositifs de logiqyue
programmable : circuits logiques programmables dergs (CPLD) et réseaux prg-
diffusés programmables (FPGA). Technologies \de naragation et planchettes gle
développement. CaractéristiquesS des FPGA. Flotateeaption : description, synthége,
placement, routage et programimation. Notionssatemdé design pour FPGA.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total
. 1 note d’examen
1.5 0 0.75 2.25 . 1 notede TP
Observations:;
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MATIERE : VISION PAR ORDINATEUR

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis :
Programmation Avancée.

Objectif :

L'objectif de ce module est de présenter et daerplles méthodes et techfiiques\ds
Vision par Ordinateur existantes pour la résoluties probléemes du monde réelaLaVis
par Ordinateur est a la base de tout systéme a\astificielle qui prendsementree une
plusieurs images numeériques, et qui effectue datemnents sur ces images afinad
extraire des informations relatives a la scéene rviése

Cet enseignement vise a :

- Acquérir le savoir de base pour concevoir undiegion et chiffrer les besgins assoc
en vision par ordinateur.

- Introduire les principes de base de la vision qguainateuret les outils nécessaires

construction d'une description du contenu des isiage

- Proposer une méthode d'analyse et de conceptibnles appligations de la vision g
ordinateur.
- La vision par ordinateur étant par définitionmmisciplinaire, mettre en évidence les lig
avec les autres enseignements tel que I'lA

b |a
on
ou
‘'en
és
h la

ar

ns

Contenu :

A. Traitement d’'Images

Chapitre 0 : Introduction

Chapitre 1 : Espaces Couleurs
Chapitre 2 : Numérisation
Chapitre 3 : Segmentatigh
Chapitre 4 : Filtrage

Chapitre 5 : Détection de cantours

B. Vision par ordinateur
Médecine :“Détection et Reconnaissance
Télédétections Images Hyper spectrales
Seéeurité : Détection, suivi et reconnaissance.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total 5 e l1lnoteTP
e 1 note d’examen
1.5 0 1,5 3

Observations: Mini Projet sous forme de travail personnel 10h
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MATIERE : SYSTEMES D’AIDE A LA DECISION

Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis :
Programmation Avancée.

Objectif : Introduire les étudiants a la fouille de donnéas, apnsiste a rechercher
extraire de l'information (utile et inconnue) degwrolumes de données stockéees, dans

et
des

bases ou des entrepbts de données.fouille de données a aujourdhui une grahde

importance économique du fait qu'elle permet dvoisér la gestion des ressourd
humaines et matérielles.

LES

Contenu:

Introduction ; KDD et Fouille de données ; Problémae dd KDD%"Apprentissage
numerique ; k-Moyennes, K-plus proches voisinssd@x de'Neurones ; Arbres de
décisions ; Les algorithmes génétiques.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total 15 e 1noteTP
1.t 0 0.7t 2.2k ' * 1 note d’'exame

Observations: Mini Projet sous formexde travail personnel 10h
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MATIERE : INGENIERIE DIRIGEE PAR LES MODELES
Population : Ingénieurs Informatique option G. Logiciel | Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis : Modélisation des Systémes d’Information

Objectif :
Maitriser les nouvelles approches de la concepgbrde la validationddes systemles
informatiques.

Contenu :

L’Ingénierie Dirigée par les Modeles (IDM) a permpisisieurs améliorations significatives
dans le développement de systémes complexes eonsentrant. seunégpreoccupation
plus abstraite que la programmation classiquéagjisddne forme d’'ingénierie génératiye
dans laquelle tout ou partie d'une application exsgjendrée a partir de modeles. L'igée
phare est d'utiliser autant de langages de mod@isalifférents (ow"Langages Dédiéq —
Domain Specific Languages) que les aspectsychrgimples ou technologiques qlu
développement du systeme le nécessitentis

Ce module présente tout d’abord les motivationd'l@M et les principes qui y sort
rattachés (MDA, DSL...). Suite aycelaj une étudecae complete est réalisée et permet
d’aborder les différents aspects”de ta meta-maaté@is (Ecore, OCL, syntaxe abstraite] et
concréte) et des transformations de_modeles®@aitke de cas aborde la description [des
concepts (et les relations entreeux),la confifomaet la génération d'un éditepr
arborescent et graphique, et enfin I'expregsioraetérification de propriétés structurelles
spécifigues au domadine considéreNngNOus traiteromsr germiner les techniques fle
transformations defmodeles, aussi bien pour largéog de texte (e.g. code source) oy de
nouveaux modeles, confamnes ou pas au méme ladgagedélisation.

Ce module parcourt les differentes techniques daméta-modélisation par la réalisatipn

d’'une étude de caspeomplete portant sur un landageodélisation de processus. Chapue
aspect est traité” a “travers un cours théoriquei sdigxpérimentations a laidg
d’environnements open source (Eclipse/EMF, Topcagdd....). Ces expérimentatiorns
sont réalisées sQus la forme d'un tutorial a suatreomplétées de parties a réalisel| de
maniere plustautonome pour s’assurer de la compséredes principes.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de contrdlé
0.75 0 15 2.25 1.5 continu
* 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : RESEAUX NOUVELLES GENERATIONS

Population : Ingénieur en Informatique option G. Logiciel | Année : 3

Semestre : 1

Pré-requis: Réseaux mobiles, réseaux cellulaires

Objectif :
L’objectif du ce cours est d’apprendre les notidasases de l'intégration
technologie de communication avec les différentsises des radio-mobi

Contenu :

Réseaux optiques MPLS ; -Réseaux Wireless (WiMaifi;Mésh) ;
Applications (optimisation et disponibilité) ; - Bgaux multiservi

IPTV...)
Volume horaire hebdomadaire Coeffici
Cours TDs TPs Total
note d’examen
1.5 0 0 1
Observations:
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MATIERE : PROGRAMMATION DES MICROCONTROLEURS
Population : Ingénieurs Informatique Option G. Logiciel | Année: 3 | Semestre : 1

Pré-requis : Architecture des ordinateurs

Objectif :
Faire découvrir l'usage d'un systeme a microprecesdorsqu'aucdn systenpe
d'exploitation n'est présent sur la machine (é@itlun systéme d'exploitatiomdepuiy la
base).

Contenu :

Présentation de I'architecture ARM & RISC. Présgortede divers microcontroleurs/:
les familles ST6, 7 et la famille. 80CXX ... Les €ig types de mémoires (RAM, RON|,
Flash). Architecture des processeurs ARM. Le modeélprogkammeu,. la
représentation des données en mémoire, les reygyiksemodes d’adressage, les
instructions. Eléments de programmation en assemBIgM,: Opérations
arithmétiques, load et store, branchement, exégegtoditionnelle. Medes de
fonctionnement, exceptions et interruptions. Lrfdee avec la mémoire :
caractéristiques du bus et transfert.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total
15 * 1 note d’examen
0,75 0 15 2.25 ’ ¢ 1notede TP

"2

Observations : La réalisation des TPs [nécessite l'acquisitian rdatériel (carte
d’évaluation ARM).
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MATIERE : ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT (.NET)
Population : Ingénieurs Informatique option Génie Logiciel Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis : concepts la programmation orientée objet

Objectif :
Ce cours présente l'architecture .Net ainsi qusi @ue la base de la pro |Le
langage C# est utilisé pour mettre en ceuvre lexipaux concepts de pus

.NET.

Contenu :
- Introduction a Microsoft .NET et au framework .NET
- Architecture .NET et cycle de vie de développe
- Bases de programmation .NET (concepts esse
- Programmation avec le langage C#

Evaluation

Cours TDs TPs Total 1 note de travaux
15 0 L5 3 prathue§
* 1 note d’examen
Observations:

Volume horaire hebdomadaire
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MATIERE : VEILLE TECHNOLOGIQUE

Populetion : Ingénieurs Informatique option Génie Logiciel

Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis :

Obijectif : L'objectif est de mettre I'étudiant au diapason deavelles technologie

Contenu : Le cours est organisé sous forme de séminairesédopar
(industriels et académique) et les étudiants eumesé

ités

Coeffici

t

aluation

Volume horaire hebdomadaire
Cours TDs TPs Total
15 0 1
Observations:

1 note d’examen
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MATIERE : VIRTUALISATION DES SERVICES ET CLOUD COMP UTING

Population : Ingénieurs Informatique option Génie Logiciel Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis :

Objectif : Le principe de la virtualisation est d’'implémenpdusieurs machines yirtuelles sur
méme infrastructure physique. Cette tendance stpxpl d’abord avecd des “\argume
economiques (matériel, énergie, salle machines), gugis par des facilités de“gestion telles

clone d’'une machine virtuelle et/ou image instaééasnapshot)utilisée<en production ou» gn

phase de test.
L’objectif de ce module est de :
- Maitriser les outils et technologies associéesvértaalisation

- Découvrir certains langages cloud proposés parirdesvenants commesGoogle, MicroSd

IBM, etc.

a
Nts
jue

—h

t,

Contenu :
1. Principes de base de la virtualisation
2. Virtualisation de la DMZ (web server — switchefivall)
3. Mécanisme de redondance des liens physiquesyil&® load balancing)
4. Production d’'une VM a partir d'un sérveurphysiqB@\.=PhysicalToVirtual)
5. Profils de sécurité des rbles d’administration
6. Optimisation et monitoring des ressources
7. Interfaces de programmation
8. Fonctions évoluées : VMotion, DistributedsReSouscbeduling, Fault, Site Recovery,
9. Introduction au concept cloudi€omputing
10. Etude comparative des plateformes cloud dispongilese marché

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours LDs TPs Total
1.5 0 0 1 2 1 note d’examen
Observations:

Etude'de cas:déplaiement d’'une application typaise plateforme de cloud
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Option Informatique, Industrielle
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MATIERE : THEORIE DES FILES D’ ATTENTE

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus. | Année : 24°'Semestre : 1

Pré requis : Probabilité et Statistique

Objectif : Les processus stochastiques (ou aléatoires) pemhete modéliser dgs
systemes dont le comportement n'est que partiefieprévisibleglzatthéorie est fondge
sur le calcul des probabilités et les statistiquess domaines d'appliation sont tfes
nombreux: de nombreuses questions de télecommiamsata,modélisation et la gestipn
du trafic dans les réseaux a acces multiples,santande adaptative, le traitement [du
signal et le filtrage... Ce cours a pour objectihtddduire les méthodes a la base|de
I'étude de tels systéemes, en faisant largement! appe.exemples rencontrés par |es
ingénieurs

Contenu :

6. Chaines de Markov.

7. Processus de Markov.

8. Processus de poissons.

9. Les files d’attentés.

10. Génération de"Nembre aléatoires.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total + 1 note de contrdle continu
2 . '
15 15 0 3 1 note d’examen

Observations:__Uneétude de cas est prévue sous forme de mijeitpro
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MATIERE : ANALYSE NUMERIQUE

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus | Année :;

Pré requis :
Analyse et algébre du premier cycle universitatgorithmiqu
de programmation

mp , U e

Obijectif : Présentation des algorithmes numériques 40
linéaires et non linéaires.

es‘probléms

Contenu :
6. Résolution d’équations et systémes no
7. Interpolation polynomiale
8. Dérivation et intégration numériq
9. Méthodes directes et itératives d

d’équations linéaires,

Volume horaire hebdomad

Evaluation

Cours TDs TPs
15 0,75 5

1 note de contrble
continu
1 note de travaux

Observations: Unmini'projet est exigé

S
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MATIERE : SGBD ET ADMINISTRATION

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus

Année : 2 | Semestre 1

Pré-requis : Bases de données

Objectif :

droits d’acces).

L'objectif du cours est de maitriser I'architectatd'usage des systemes de gestion de bas
données (SQL et la programmation SQL, les triggkesganisation gphysique, gestion 4d
transactionsje maintien de l'intégrité, les principales fonctsod’administration, secusité

es de
es
bt

Contenu :

10. Objectifs et définitions.
11. Architecture générale d’'un SGBD.
12.Rappel sur SQL
13.Implantation d’'un SGBD et organisation des données.
14. Configuration du stockage de la base"de"dennces:
15.Taches de I'administrateur.

16. Gestion des utilisateurs et des ressources, sé@iriroits d’acces.

17.Techniques de stockage, sauvegarde,et récupération.

18.Programmation avec PLS@L (Procéedures stoekéestiboacTriggers, Curseurs, ...)

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de travaux
15 0 05 3 2 pratiques
* 1 note d’examen

Observations: Ummini projet sera demandé.
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MATIERE : PROGRAMMATION WEB

Population : Ingénieurs Informatique Info. Indus

Année : 2| Semestre : 1

Pré-requis : sql

Objectif :

cascade

Ce cours présente les bases de la programmatioretvaborde la pro
serveur et cbté client. L'aspect mise en formewassi présenté a trav

Contenu :

Introduction a HTML
Langage Coté serveur : PHP
Les feuilles de style en cascade : CSS
Introduction a Java Script

©NO O

Volume horaire hebdomadaire
Cours TDs TPs

15 0 15

Evaluation

1 note de travaux
pratique
1 note d’examen

Observations: Un mini projet en

Sl
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MATIERE : ADMINISTRATION DES RESEAUX
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2| Semestre :1

Pré-requis : Transmission des données, Réseaux Informatiques

Objectif :

L'objectif de ce cours est :
Installer, configurer, et administrer différents®mes serveurs du
industriels, qualifier leurs configurations et eslides stations de tr
optimiser leur activité et celles des ressourcéssqartagent.

et

Contenu :

Rappel du protocoleTCP/IP
Serveur de Noms DNS
Configuration (interface, routage...)
Installation et configuration des serveurs,
Sécurité et troubleshootings.

arwdPE

Volume horaire hebdomadaire Evaluation

Cours TDs TPs

* 1 note d’examen
* 1 notes de contrble
continu

0.75 0.75 0

Observations:

S
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MATIERE : SECURITE DES RESEAUX
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2| Semestre 1

Pré-requis : Réseaux informatiques

Obijectif :
Ce cours présente les particularités de point deségurité relatives aux réseaux‘ihformatiques
(leurs vulnérabilités et les moyens de s’en prajege

Contenu :
8. Les propriétés de sécurité (physique et logiques)rdssourtes réseaux.
9. Les risques et les vulnérabilités spécifiques @geaux.
10. Analyse des risques par couche.
11.Les techniques d’attaques réseaux.
12. Configuration sécuritaire des réseaux (Plan d'adges reutage et pare-feu , DMZ,
VPN et serveurs mandataires).
13.ACLs, firewalling, détection d'intrus (IDS).
14.Protocoles sécuritaires de réseaux (SSH,ISSL e(lLTPS), S/IMIME,

IPSEC/IPV6...).
Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de travaux
1.5 0 1.5 3 2 pratiques
* 1 note d’'examen
Observations:
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MATIERE : TRAITEMENT DU SIGNAL
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2| Semestre : 1
PRE-REQUIS : Mathématique de I'lngénieur

OBJECTIF :
Permet a I'étudiant de manipuler les signaux esiesseémes continus et discrets” a trayers
les transformations respectives de Laplace et enAphrendre gla notion “dlanalyge
fréquentielle a l'aide de I'interprétation des dpes de fréquences.

CONTENU :
Introduction au traitement du signal : Définition du, signal,définitiongd’un modele
mathématique, classification des signaux, signaatogigues €lémentaires : impulsion|de
Dirac, échelon de position, échelon de vitessestion Rect,onction Tri,

Analyse fréquentielle des signaux (Transformée“deokrier) : Introduction, Transformég
de Fourier des signaux périodiques (Développementsérie de Fourier - Spectre
d'amplitude - Spectre de phase), transforméee deai¢rades signaux non-périodiques
(Transformée de Fourier - Spectre d'amplitudet=cBpede phase), propriétés (Par|té,
Similitude, dérivation, convolution, Retard temgdorganslation fréquentielle), T.F. de
quelques signaux élémentairesfRect(t) et Tri(t)

Signaux et des systemes a temps discret (Transforenéen Z) : Introduction, notion
d’échantillonnage réel (Aetion de bloqueur) et id&&ultiplication par un signal peigne de
Dirac), signaux éleémentaires échanmtillonnés (éciwelale position et de vitessg).
Transformée en Z" (Introduction : Rappeler Laplated&finition, Transformée en Z de
signaux élémentaires), propriétés de La transforenég (Linéarité, retard, Théoremes de |
valeur initiale et de la valeuffinale), transfoeneén Z inverse, techniques de calcul delZ
(Division polynemiale, et décomposition en élémesitsples)

Modulation/démodulatien.AM

Modulation/démaodulation FM

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cour TDs TPs Total

1 note de contrdle continu
1 note de TP

1 note d’examen

1,5 0.75 1.5 3,75 2,5

Observations:
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MATIERE : AUTOMATIQUE ET COMMANDE
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année:1 | Semestre:2
PRE-REQUIS :

OBJECTIF:

Permet a I'étudiant de connaitre les systemeswasderéaires (S.A.L.) de pouvoir les madéliseraversia
transformation de Laplace. De maitriser I'analysentonique de S.A.L. a travers les Lieux e Bode| de
Nyquist et de Black et d’introduire la notion devwmande a I'aide des régulateur g€'ét'du 2™ ordre.

CONTENU :
Introduction aux systémes asservis linéaires Schéma général de commande automatique, notionps de
signal, notion de systéme, performances des systasservis linéaires (Notion de stabilité; rapiditd
précision)
Modélisation des systémes physiques linéairedMise en équatiog de quelques systémes (Electrigue,
mécanique), transformée de Laplace (Définition,ppéiés, théorémes), Notion deonction de tramsfer

Transformée de Laplace inverse.

Analyse temporelle des systemes asservis linéaireSystemeidu °1 ordre (analyse temporelle, réporfse
impulsionnelle, réponse indicielle, réponse a um@pembouclage,a retour unitaire), systéme du sefon
ordre (définition, comportement dynamique, anatgseporellex(réponse;indicielle).

Représentation graphique et lieux de transfert/Lieux de Bode, de Nyquist et de Black

Performances des systémes asservis_linéaireSystéme ouvert systéme fermé stabilité (Conditier] d
stabilité, Critére de Routh), Précisiongclasseshisteme, tableall d’erreur), Rapidité (Critére dslid)

Analyse harmonique des systémes\asservisglinéaireRappel de systéemes asservis, Stabilité (méthode
algébrique, méthode graphiqudyquist“Bode et blagkmarge de gain, marge de phase, pulsatio} de
résonnance, de coupure BP#.)

Les Régulateurs PID :Dégfinition, actions de“régulateurs et réseauxemteurs (Actions proportionnellg
action dérivée, action intégrale), action PID (Btiwe type série ou paralléle), régulateurs indlstr

14

Synthése des systémes asservis, par la méthode délep dominants :Introduction, méthode de synthége,
régulation d’un systéme approchédlatdre (régulateur proportionnel, régulateur inadgrégulation d’un
systeme appréehé du second ofdre selon fonctiortratesfert (régulateur proportionnel, régulat¢ur
proportionnel-deriveepproportionnél intégral)

Volume horaife hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total « 1 note de contréle continl

2,5 * 1 note d’examen
e 1notedeTP

15 0.75 15 3,75

Observations:
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MATIERE : ELECTRONIQUE ANALOGIQUE

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus

Année : 2 Semestre : 1
PRE-REQUIS : .
OBJECTIF :
Dans ce cours on s'intéresse a I'étude des systbmedés dont les gr rees et

t
de sortie sont des grandeurs électriques (tensioooarant). stemes sont classés
comme systemes a contre-réaction ou systémestiorépositi

CONTENU :
Introduction (Représentation des grandeurs, | . La diode, Le
filtrage. Les montages a diodes. Le transistorlaip® isation gt amplification. Le

transistor en commutation. Le transistor a g
multicouches. Amplificateur opérationnel
Les transistors MOS, les CMOS...

Evaluation

* 1 note de contrdle continu
* 1 note d’examen
» 1 note de travaux pratiques

Volume horaire hebdomadair
Cours TDs TPs To

0,75 0.75 N 3
Observations:

S
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MATIERE : ELECTRONIQUE NUMERIQUE

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus

Année : 2 Semestre : 1
PRE-REQUIS :

OBJECTIF : Donner a l'étudiant des bases solides dans l'anafda conceptio

systemes numériques séquentiels.
CONTENU :
1. Modélisation d'un systéme séquentiel
. Les bascules
. Les registres

2

3

4. Les machines d'états synchrones (structure i machine d'états
5. Le graphe des états (diagramme de
6. Les compteurs
7
8
9
1

. Les compteurs asynchrones

. Parameétres dynamiques et > desteyrs séquentiels.

Volume horaire hebd [ i Evaluation
Cours TDs * 1 note de contrbéle continu
* 1 note d’examen
0,75 0.75 « 1 note de travaux pratiques

Observations: E
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MATIERE : ARCHITECTURES LOGICIELLES (MULTI-TIERS, SOA,..) ET
PRINCIPES DE CONCEPTION

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus

Année : 2| Semeéstre 2

Pré-requis :
Réseaux informatiques

Objectif :
Ce module a pour objectif de permettre a I'étudidat gonnaitre tout d’abord I
différentes architectures logicielles existantesuée I'étudiantsera’amené a travers
études de cas a fournir I'architecture logicielléguate 4 ¢haque situation

~

bS
des

Contenu :
9. Concepts de base de la notion d’architecture letgci
10. Evolution des architectures logicielles
11.Etudes des points forts et des faiblesses desectires logicielles
12.Conception d’architectures logicielles
13. Architectures logicielles vs#Architectures de Syse d’information
14.Les architectures distribuées et les SOA
15.Les ESB : principes de fonetionnement
16. Etude et utilisation d’un exemple d’'ESB

Volume horaireshebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total * 1 note de contrble
15 continue
15 0,75 0 2,25 ' e 1 note d’examen
Observations:
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MATIERE : SECURITE DES LOGICIELS ET DES SYSTEMES D’ INFROMATIONS

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2| Semestre 2

Pré-requis : Sécurité des réseaux informatiques

Obijectif :
Ce cours aborde les notions fondamentales d’anagsgantique de programmes /et moitre
comment ces notions peuvent étre utilisées powepié les vulnérabilités dunlogiciel. (e
module aborde également les bases théoriques derdiagie informatique ainsiy queslgs
techniques cryptographiques pour sécuriser lesrirdtions et les communications.

Contenu :
7. L’analyse sémantique des programmes.
8. Les vulnérabilités logicielles.
9. Les techniques de détection de vulnérabilités.
10. Les phases de sécurité dans le cycle de vie ldgicie
11.La cryptographique
12.La signature numeérique et la certification

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de contréle
0.75 0,75 0 15 L continu
e 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : O UTILS ET ATELIERS AVANCES DE GENIE LOGICIEL

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2 re: 4
Pré-requis :
Objectifs : Le génie logiciel vise a appliquer des principeergdiques aux diff
phases de développement d'un produit logiciel. dlescest une i pline
et présente les techniques relatives au développediun alité. [ll
permet également de présenter les ateliers de ipénieel.
Contenu :
Schéma directeur informatique. Les modéles de syadev iciels. pécification. lla
gestion des projets informatiques. La gestion dgies et as alité. Les testq. La
maintenance des logiciels. Les ateliers de géugijie
Volume horaire hebdomadaire | Coeff Evaluation

* 1 note de contrble continu

* 1 note d’exame

rs de sé&mnddd) pour se familiariser av¢c

Cou | TD TPs Total 15
15107 2.2¢ '
Observations: Travail personn

Des séances de TP sont prévues (au c
I'outil Windev. &
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MATIERE : MINI PROJET
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2 | Semestre : 2

Pré-requis :

soutenances sont prévues en présence d’'un jury wordes me
communications.

Contenu :
Volume horaire hebdomadaire Cocffiei Evaluation
Cours| TDs | TPs Total
] « 1 note de travaux pratiqug
0 0 15 15
Observations: Travail personnel ure

Sl
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MATIERE : VHDL ET CIRCUITS PROGRAMMABLES
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2 | Semestre : 2

Pré-requis : Programmation logique

Objectif :
Rendre les étudiants aptes a concevoir des systaumairiques et a les,décrireagrace a june
combinaison de schémas, de code dans un langadgsdeption matérielle (VHDL) et de
diagrammes d'états. Faire apprécier la versatiditpuissance et I'importance des disposijtifs
de logique programmable pour les systemes numéricembarqués dans, plusielirs
domaines d'application.

Contenu :
Principes de base des systemes numériques. Dastat Cikcuits humériques grace a gne
combinaison de schémas, code dans un langage deptliea materielle (VHDL) ef
diagrammes d'états. Simulation de circuits numesguiPrincipaux dispositifs de logiqyue
programmable : circuits logiques programmables dergs (CPLD) et réseaux prg-
diffusés programmables (FPGA). Tet€hnologies, de“famation et planchettes gle
développement. Caractéristiques des{ FPGA. Flatateeaption : description, synthége,
placement, routage et programmation. Netions awendé design pour FPGA.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total
. 1 note d’examen
15 0 0.75 2.25 . 1 note de TP
Observations:
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MATIERE : ARCHITECTURES DES SYSTEMES TEMPS REEL

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 2 Semestre : 2

PRE-REQUIS :
Microprocesseurs ; Complexité et algorithmique

OBJECTIF :
- Acquérir les notions nécessaires pour I'évaluaties performances de l'architecture d'uni@rdinat
- Savoir mesurer l'impact de la structure des @nognes et de l'architecture gur les performanees
ordinateur
- Savoir mettre en ceuvre une méthodologie de cdincege programmes permettant de passer d
spécification algorithmique a son implantation opsée (c'est-a-dife implantation 'temps réel’)
une architecture a base de processeurs RISC oDkl Signal Processor).
- Savoir spécifier l'architecture d'un systéme peuraitement ndmériguerde l'information,
- Savoir utiliser des méthodes d'accélération désuts pour ameéliorer ses performances

bU
diu
'une
sur

CONTENU :
1. Introduction
Architectures des ordinateurs et performances ioNat'accelératien, la loi d’Amdhal
2. Architecture des processeurs RISC
Controle et traitement des aléas dans les pfoasssEpelines;  processeurs RISC superscalair
superpipeline, processeur VLIW
Techniques automatiques d'amélioration de perfocmantransformations dépendantes de l'archited
cible
3. Hiérarchie Mémoire
Mémoires caches : structure et fonctiannement,ralgnes‘desgestion des caches (allocation, rempiang
et cohérence) Mémoire virtuelle : pagination; segfaiion, algorithmes de gestion de la mémoire gli¢u
4. Spécification de I'architecture du systéme
Modeéles de l'algorithme et de"l'architecture : geage gontrble, graphe de flot de données
Ordonnancement des actions, le parallélisme i@gus de l'algorithme (notion d'ordre partiel, fptabtion
d'événement, relations ntre Suite d'événements.
5. Méthodes d'optimisation et d'accélération des ¢euls
6. Projet : Implantation d'un filtre détraitement d'images sur processeur RISC DLX

1. Implantation optimisée d'algerithmes sur architeture DSP

Architectureilinterne et fonctionnement

Programmation‘avancée en C sur DSP

Architecture interne d'un DMA et programmation

Teehniques'd'optimisation de code : exploitatiorpdrallélisme entre instructions

Exemples d'implantation

20Projet»Implantation d'un décodeur MPEG4 sur D

e et

ture

Volumeyhoraire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cour | TDs TPs Total « 1 note de contrdle continu
e 0.75 15 3 2 e lnotedeTP
' ! d *« 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : AUTOMATISME ET SUPERVISION

Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus ANNEE :2 | Semestre : 2
PRE-REQUIS :
OBJECTIF :

L'étudiant devra connaitre le GRAFCET, maitrises onventions, la sélection des séquences,#mige en
équation et la mise en ceuvre d'un GRAFCET afinalevpir le programmer.

CONTENU :

GRAFCET Notions de base :Introduction (notions de cycle, étape, transitigggeptivité, GRAFCET
fonctionnel). Symbolisation, cycle de fonctionnemeriveau technolggique. Partie .Qpérative, pdrtie
commande (PO-PC).

Conventions et regles :Etapes, actions associées a I'étape,“\ransitiaagohs arientées, réglgs
d’évolution

Séquence unique Définitions, Etudes de cas : Poste defpercageeatation d’'une cisaille, mélangel
bain de dégraissage, transfert avec descendemneti@e de barriere, rotation'd’'une came)

=

Sélection d’'une séquence (aiguillage) Symbolisation“d’n_aiguillage en”OU (Tri de caisskbnte
charge), saut d’étape et reprise de séquence (j#ereeec ou'sans deboufrage,...)

Ségquences simultanées: ParallélismeSymbolisation d’'un parallélisme en ET (transfertpitces, platead
tournant,...)

1%

Liaisons entre séquences parallélisme classique;parallélisme de synchrépisa synchronisme d
franchissement, GRAFCET de dialogue en appehrép@Eiusion manuelle entre deux actions.

Mode de marche et d'arrét: Mode cycle par cyclej cycle unique, marche/arrétytle, auto/cycle pal
cycle.

—

Mise ne ceuvre du GRAFCET :Mise en équation du GRAFCET, (choix de séquencéguencey
paralléles, gestion degnodesymarche/arrét et déts a'urgence), réalisation par cablage (Elémdatta
logique combinatoire :‘portes logiques, élémenttadegique séquentielle : bascules RS), progranomg
du GRAFCET dans un langage (Langage a contaatisietalangage booléen, langage GRAFCET, langage
évolué)

—

Les Automates Rrogrammables Industriels (API) :Structure des systéemes automatiques, structufe et
principe de fonctiannement dum API.

\/olume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours'}"TFbs TPS Total * 1 note de contrble continu
2,5 e 1 note travaux pratiques
1.5 Q75 1.5 3.75 * 1 note d’exame

Observations:
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MATIERE : COMMANDE NUMERIQUE

Population : Ingénieurs Informatique Option Info Indus Année : 2 | Semestre : 2

PRE-REQUIS : Electronique numérique et analogique, asservisseateagulation

OBJECTIF : Modélisation d'un systeme électronique depuis [gerag’la numeérisation du

signal, les processus de commande numériguefranksmission vers un actionneur.

CONTENU :
La partie commande présente les modéles linéaitemps discret : modele entrée/sortid
modeles dans l'espace d'état ' Echantillonnagetdwegoeurd'ordreszéro * Eriteres de stab|

et
lité

' Passage d'une loi de commande analogique a ude fmmmande numeérique ' Correctgur
PID numérique, Correcteur par placement de pélsecteur RST :‘Régulation et poursulfte.
Lien avec les méthodes dans l'espace d'état. Ljetfmuvre le conditionnement d'un captgur

analogique, le pilotage d'un convertisseur A/Ntrégtement numerique nécessaire implg

dans un micro-contréleur (loi de commandé minimalesqu'a lasconversion N/A qui piloje

un actionneur

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cou TDs TPs Total

* 1 note de contrble continu
2 « 1 note detravaux pratiques

0,75 0,75 1,5 3 e 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : MICROPROCESSEURS

Population : Ingénieurs Informatique Option Info Indus Année : 2 Semestre : 2

PRE-REQUIS : Programmation en langage évolué, algébre de Beooleyits logiques combinatoires
séquentiels.

OBJECTIF :

Acquérir les notions de structure interne d'un opecocesseur, de modéle d'exéeution
d'une instruction et d'exécution d'un programme

Savoir concevoir des programmes simples et desppogsammes en assembleur
Comprendre le lien entre langage évolué et modéledution des machines airegistres,
notamment en ce qui concerne l'acces aux donnéegestion desgsbuUSsprogrammes
Maitriser des constructions du Langage C utlisagbincept d'adrgsse.

Savoir programmer des circuits d'E/S paralléleatevoir des programmesipour 1a
gestion de périphérique simples

CONTENU :

Architecture matérielle d'un ordinateur : organ@aet fonctionnement

Modéle d'exécution des machines a regiétres, repi@son intefnegde l'information,
structure d'un programme en langage machine

Structures de données et modes d'adressage, stuctinditionnelles et

itératives

Gestion de la pile : appel de sous-programmesapgas$e parametres

Récursivité

Structure interne d'un microprocesseur : partieapée, partie controle

Gestion des entréesg# sorties : échange de doaméesles périphériques modes d'échanges
Les microcontroledrs

Le multithche sans'QS.

Les systemes temps réel (RTOS) pour microcontréleur

Mise en ceuvre d'un systéme pour le Pic (COxOS).

\folume horaire iebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total « 1 note de contrdle contind
2 « 1 note travaux pratiques
0,75 0,75 15 3 * 1 note d’examen
Observations:
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MATIERE: C.A.O EN ELECTRONIQUE

Population: Ingénieurs Informatique Option Info Indus

Année : 2 Semestre : 2 b
PRE-REQUIS : Electronique de base

OBJECTIF :

Comprendre les différentes étapes du processusraation \de s onic
avec des technologies analogiques et numeériqugmi Et ntages et
inconvénients inhérents rattashé I'utilisation d’outils mod lanceptiol

et fabrication de ces systemes.

CONTENU :

Ce cours est organisé dans une salle de 8 fibe . En effet, I'étudiant sera

ue au moyen de simulations|de
avec émulateur logiciel de carte.

Volume horaire hebdomadaire ient Evaluation

Cours TDs TE Total . 1note de TP

0 0 5 1,5

Observations:‘
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MATIERE : INTERFACES ET COMMUNICATIONS

Année : 2 Semestre : 2

PRE-REQUIS, Fonctions d’électronique, Traitement des signaux

OBJECTIF : Initier les étudiants aux concepts des interfa as
transmissions des signaux numériques.

circuits de réalisation, étude des bruits (rappsi
systéemes d’émissions/réceptions numerig

Volume horaire hebdomadaire Evaluation
Cours TDs TPs otal * 1 note de contrble continu
15 0.75 15 * 1notede TP
* 1 note d’examen
Observations:

Sl
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MATIERE : VEILLE TECHNOLOGIQUE

Porulation : Ingénieurs Informatique option Info. Indus

Pré-requis :

Obijectif : L'objectif est de mettre I'étudiant au diapason des n

lle

Contenu : Le cours est organisé sous forme de sémi
(industriels et académique) et les étudiants eumesé

enseignants invités

Volume horaire hebdomadaire Evaluation
Cours TDs TPs Tot
15 0 * 1 note d’examen
Observations:

Sl
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MATIERE : ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT (.NET)
Population : Ingénieurs Informatique option Info. Indus Année : 3

Pré-requis : concepts la programmation orientée objet

Objectif :
Ce cours présente l'architecture .Net ainsi qusi gue la base de | |Le
langage C# est utilisé pour mettre en ceuvre lexipaux con pus

.NET.

Contenu :
- Introduction a Microsoft .NET et au framew
- Architecture .NET et cycle de vie de dév
- Bases de programmation .NET (concepts es
- Programmation avec le langage C#

Volume horaire hebdomadaire i Evaluation
Cours TDs « 1 note de travaux
pratiques
15 0 e 1 note d’examen
Observations:

S
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MATIERE : | NTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Population : Ingénieurs Informatique option Info Indus Année : 3 |#Semestre: 1

Pré-requis : Logique

Objectifs :

L’objectif de ce cours est de permettre aux étudi@mapprendre a concevair et développendeés lelgici

capables d’effectuer des taches qui requierent @lement une certaine former d'intelligence huma

ne.

Plusieurs techniques permettant de programmer yiénses capables,“dans une certaine mesure, de
raisonner, d'apprendre, de planifier, de prendedézisions dans plusieurs_doniaines ou de comerend

ou de parler un langage naturel seront considélées ce coursd Plus‘particuliekement ce moduleua
objectif de :
- se familiariser avec les techniques de prise désid@cque s&\soit“ears€nvironnement certain
incertain
- se familiariser avec les différents types d’appssape
- implémenter et/ou tester certaines de cesftechsigiiedes exemples

Contenu :

Agent intelligent. Représentation des problemeésoRitionsde problemes : recherche heuristique,
recherche locale, recherche dans les jeuxia dexersaires. Le raisonnement logique. Satisfaction de
contraintes. La Planification. Lesysystemes exp&assonnement probabiliste : les réseaux bayesiens
Introduction a I'apprentissagedapprentissagéfigiiobservation, apprentissage statistique et
apprentissage par renforcement) . Introductionsysiemes multi-agents. Introduction a la robotique

Les séances de TP seront basées st I'utilisatianild spécifiques aux différentes techniques.

Volume horairethebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours IDs TPs Fotal

* 1 note de contrble continu
* 1 note de travaux pratiques
1.5 1.5 1.5 4.5 * 1 note d’examen

Observations; Travail personnel 30 heures
Les etudiants Seront amenés a faire des exposésrsains themes.
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MATIERE : S URETE DE FONCTIONNEMENT
Population : Ingénieurs Informatique option Info
Indus
Pré-requis :
Conception des Systemes, Electronique de base, Ception et progfammation
logicielles

Année : 3 Semestre : 1

Objectif :
Présenter les concepts de base de la slOreté ndtoftnement “€tfles ‘méthodes| et
techniques d’obtention et de validation de la €iré¢ fon€tionhement d’un systene.
Appliquer ces connaissances geénériques aux systéeohfologiques électrohique |et
logicielles.

Contenu :
Introduction des problemes a l'origine de la sam¢efonctionnement. Présentation ¢les
classes de moyens de prévention, d’éliminatioredtlirances aux fautes et des techniques
de mise en ceuvre de ces moyens. Spéecialisationteahnglogies électroniques |et

logicielles.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation

Cours TDs TPs Total

e 1notede TP

* 1 note de contrble
0,75 0,75 15 3 continu

* 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : S YSTEMES EMBARQUES

Population : Ingénieurs Informatique option Info Indus Année : 3 | Semestre : 1

Pré-requis : Systémes d’exploitation, Conception et réalisatiersystemes aumeériques

Objectif : Arriver a modéliser un systeme embarqué.. Concdedagiciel et l'interface
logicielle (e.g. pilotes) d’un systeme embarquédipd’un systeme d'exploeitation, temps
réel.

Contenu: Introduction aux systémes embarqués 2. Soncejl@ia partie logicielle d'uf
systeme embarqué 3. Architecture type d'une platerd de conception pour systemes
embarqués (Architectures d'un processeur embarglénsle domaine d’application |:
Processeurs RISC (Reduced Instruction Set Compu@8P (Digital’ Signal Processor) |et
ASIP (Application Specific Instruction Set_Procea3sh 4. Modélisation et technique (le
raffinement pour la conception d’'un systeme embargunlntreduction a SystemC pourl|la
modélisation : modéle de programmation, modulegpats, canaux de communicatign,
interfaces et canaux, processus,,types,de donh@gege, événements, constructeur| et
ordonnanceur de SystemC.

Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total + 1 note de travaux
3 pratiques
1.5 15 15 4.5 * 1 note d’examen
e 1 note de contrdl

Observations;
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MATIERE : SYSTEMES MOBILES ET DEVELOPPEMENT DE CODE MOBILE ET
EMBARQUE

Population : Ingénieurs Informatique option Info Indus Année : 3| Semestre : 1

Pré-requis : Java, XML

Objectif :
Les étudiants doivent apprendre a construire dpbcations pou de

communiquer avec des services web.

nt

Contenu :
Présentation de la plateforme Android: architectnogye
de sécurité d'Android (sandboxing, permissions). .

ele

4
N

PSS,

Volume horaire hebdomadaire Evaluation

Cours TDs TPs

1 note d’examen

15 0 3 ,
pratiques

1 notes de travaux

Observations:

S
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MATIERE : SECURITE INDUSTRIELLE
Population : Ingénieurs Informatique option Info Indus Année : 3 Semestre 1

Pré-requis :
Objectif :
- Avoir I'esprit sécurité.
- Réaliser 'audit sécurité
- Concevoir des lieux de travail sécurisés.
Contenu :
. L’esprit de sécurité
. Politique de prévention des risques.
L’'analyse de I'accident pour développer I'es 8p0 ilité partagée.
L’audit de sécurité.
Concevoir des lieux de travail sécurisé
Volume horaire hebdomadaire ic Evaluation

arwbdE

Cours TDs TPs To
* 1 note de travaux
0.75 0 15 pratiques ,
. 1 note d’examen
Observations:

&
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MATIERE : RESEAUX INDUSTRIELS
Population : Ingénieurs Informatique option Info Indus Année : 3 Semestre 1

Pré-requis : éléments de cours en logique combinatoire et sédiglien

Objectif :
Donner a l'étudiant une formation dans le domailes réseaux et bus utiliSés d@ins
I'industrie

Contenu :
Présentation de réseaux et bus industriels : bes@rploitation
Rappels sur OSI
Rappels sur l'adressage IP
Adressage XWAY
Bus industriel : modbus, FIP1O, ASI, Profibus
Réseau industriels Profinet
Dans les séances des travaux pratiques [I'etudiard Joccasion de manipulgr
différents types de bus et réseaux{industriels

Volume horaire hebdomadaite Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total

¢ 1 note de travaux
2 pratiques

1,5 0 15 3 e 1 note d’examen

Observations:
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MATIERE : ELEMENTS MECATRONIQUES — ROBOTIQUE

Population : Ingénieurs Informatique option Info Indus

Année : 3

Semestre : 1

Pré-requis : éléments de cours en électronique, algébre, etmueeagénérale

Objectif :

commande).

Donner a I'étudiant une formation dans le domaies tbbots industriels (€onCeption

Contenu :

direct et inverse.

2. Modéles cinématique direct et inverse.
3. Notion de singularité, Modélisation dynamique dssots.
4. Commande des robots
5. Etude des quelques capteurs utilisés dansyle dentginia robotique (détecteurs
capteurs de positions, vitesses, forceSms)
6. Etude des quelques actionneurs{utilisés'dans laidente la robotique : les motel
pas a pas, les moteurs brushless, les systemeauligdes et pneumatiques
Volume horaire hebdomadaire Coefficient Evaluation
Cours TDs TPs Total
1 note de contrble contin
> 1 note d’examen
0.75 0.756 15 3 1 note de travaux
pratiques
Observations:
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1. Introduction a la robotique : les robots sérielgatalleles. Modeles géométrigyes

et



